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Bauuberwachung Brandschutz

Objekt:

Grunderzentrum Green Economy
Seeborg in 27568 Bremerhaven

Thema:
Neubau eines Mehrzweckgebdudes in Skelettbauweise

Bauherr:

Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG
Am Alten Hafen 118

27568 Bremerhaven

Tel.: +49 (471) 94646-900

E-Mail: vondoehien@bean-bremerhaven.de

Entwurf:

Partner und Partner Architekten
Reichenberger Stralle 124, Geb. A, 2. OG
10999 Berlin

Tel.: +49 (30) 600 3167 -0

E-Mail: mail@partnerundpartner.com

Bearbeitung:

brandschutz plus GmbH
Brunnenstrafle 156

10115 Berlin

Tel.: (030) 700 800 930

E-Mail: kontakt@brandschutzplus.de

Dieser Brandschutznachweis umfasst mit Deckblatt 35 Seiten sowie nachfolgend erwéhnte Anlagen und
Brandschutzvisualisierungszeichnungen.

© Wir weisen darauf hin, dass die Daten dem Urheberschutz unterliegen. Eine Vervielfiltigung und Weitergabe der Daten ist nur mit
Genehmigung unseres Biiros moéglich. Die Daten diirfen nur fiir eigene Zwecke, ohne Veranderung verwendet werden. Gehen die Daten
in ein neues Werk ein, bedarf dies ebenfalls der Genehmigung unseres Biiros. Die so verwendeten Daten sind besonders zu kennzeich-
nen.
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1 Aufgabenstellung

1.1 Gebaudeart und Gebiudenutzung sowie Lage der Gebé&ude

Das zu begutachtende Objekt ,Griinderzentrum Green Economy" liegt in der Strale Seeborg in 27568 Bre-
merhaven.

Der viergeschossige Neubau wird modularer Grundstruktur in Skelettbauweise errichtet. Die Bauausfiihrung
erfolgt in Holzmassivbauweise - und Holzrahmenbauweise mit einer Glasfassade und Treppenraumkernen in
Stahlbeton.

1.2 Auftrag

Der Unterzeichner wurde im Zusammenhang mit den vorgesehenen genehmigungspflichtigen Baumafinah-
men damit beauftragt, den erforderlichen Brandschutz zu beurteilen.

Der vorliegende Brandschutznachweis bezieht sich ausschlieBlich auf die vorgesehene und beschriebene
BaumaRnahme.

1.3 Aligemeine baurechtliche Anforderungen

Gemah § 3 (1) BremLBO sind Anlagen ,so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand zu halten, dass
die &ffentliche Sicherheit oder Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrund-
lagen, nicht gefahrdet werden und sie die allgemeinen Anforderungen ihrem Zweck entsprechend dauerhaft
erfiillen und die Nutzbarkeit fiir alle Menschen gewéhrleistet ist.“

Die der Wahrung dieser Belange dienenden allgemein anerkannten Regeln der Technik sind zu beachten.
Von diesen Regeln kann abgewichen werden, wenn eine Losung in gleicher Weise die allgemeinen Anforde-
rungen erfulit.

Allgemeine Brandschutzanforderungen sind in § 14 BremLBO wie folgt definiert:

,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand zu halten, dass der Entstehung
eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem
Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten méglich sind.”

Der im § 66 (1) BremLBO geforderte bautechnische Nachweis zum Brandschutz und die bauaufsichtlichen
Vorgaben werden in dem vorliegenden Brandschutznachweis beriicksichtigt. In diesem Brandschutznachweis
werden keine MaRnahmen bewertet, die sich aus versicherungstechnischen oder arbeitsschutzrechtlichen
Griinden ergeben kénnen. Die Bewertung und ggf. Durchfihrung solcher Manahmen liegt im Verantwor-
tungsbereich des Bauherrn bzw. des Geb&udeeigentiimers. Ebenso sind tiber den vorbeugenden Brandschutz
hinausgehende Anforderungen, die sich aus dem Energie-, Warme- und Schallschutz oder ahnlichem ergeben
kénnen, nicht Gegenstand dieses Brandschutznachweises.

1.4 Sonstiges

Die Beauftragung erfolgt im Rahmen des § 54 (2) BremLBO; die Bewertung hat den Status einer Fachplanung.
Durch die Ausfithrungsvorschlége zum vorbeugenden Brandschutz kann kein Rechtsanspruch hinsichtlich der
Genehmigung durch die Bauaufsichtsbehérden abgeleitet werden. Uber besondere Anforderungen oder Er-
leichterungen nach § 51 BremLBO kann abschlieRend nur die zustandige priifende Behorde bzw. der/die be-
auftragte Prufingenieur/in fur Brandschutz entscheiden.

Die Erarbeitung des Brandschutznachweises erfolgt unter Beachtung der derzeit geltenden Bestimmungen
des Brandschutzes im Land Bremen. Im Einzelnen werden auf Grundlage der Genehmigungsplanung beur-
teilt:

— die bautechnischen BrandschutzmaRnahmen, wie die Festlegung der erforderlichen Feuerwider-
standsdauer der Bauteile (entsprechend DIN 4102, DIN EN 13501),
— die Anordnung der Rettungswege sowie
— die auRere ErschlieRung des Gebaudes, die Angriffswege der Feuerwehr und die Loschwasserver-
sorgung.
Fur die jeweiligen Anforderungen und ihre Umsetzung gelten die Bremische Landesbauordnung mit ihren er-
ganzenden Verordnungen, die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB) inkl. Anlage und

Anhange sowie die DIN 4102 und DIN EN 13501 und alle einschiagigen Normen, Vorschriften und Regelun-
gen in ihrer jeweils gliltigen Fassung.

brandschutz plus GmbH = gepruft . el +4s () 30700 800 830
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Der Bauherr und sein Objektplaner sind angehalten, die Erfilllung der Anforderungen hinsichtlich des Brand-
verhaltens der verwendeten Baustoffe anhand der Baustoffklassen gema Anlage der VV TB bzw. den gel-
tenden rechtlichen Vorgaben nachzuweisen.

Der Brandschutznachweis gilt fir die in den Planunterlagen dargestellte und in den beiliegenden Unterlagen
beschriebene Situation und Nutzung. Falls im Zuge der weiteren Planung bzw. auch spéter wahrend der Nut-
zung oder bei Miet- bzw. Kaufanderung, Umplanungen und Anderungen erfolgen, muss der Brandschutznach-
weis entsprechend angepasst werden.

141 Verwendbarkeitsnachweis gemaR Bremischer Landesbauordnung

Fiir die zum Einsatz kommenden Bauprodukte/Bauarten ist zur Gewéhrleistung der Feuerwiderstandsklasse
gemaR § 17 BremLBO ein Verwendbarkeitsnachweis vorzuweisen.

e Fiir geregelte Bauprodukte/Bauarten ist eine Ubereinstimmungserklarung gemal den bekannt ge-
machten technischen Regeln (Anlage VV TB Teil C) vorzulegen.

o  Fur nicht geregelte Bauprodukte/Bauarten ist eine aligemein bauaufsichtliche Zulassung (abZ), bzw.
ein allgemein bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP) oder eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE) sowie die
Ubereinstimmungserklarung vorzulegen (Aniage VV TB Teil C).

Die Verwendbarkeitsnachweise miissen den Nachweis der Feuerwiderstandsklasse beinhalten. Die darin ent-
haltenen zwingenden Bestimmungen fir die Bauprodukte (Kennzeichnung und Ubereinstimmungsnachweis),
fur den Entwurf, fur die Bemessung (Brandschutz) und fiir die Ausfihrung missen eingehalten werden.

Die Verwendbarkeit von Bauteilen ist mittels eines Verwendbarkeitsnachweises nachzuweisen, der zum Zeit-
punkt der Verwendung am Verwendungsort (Baustelle) vorliegen muss.

1.4.2 Leistungserklirung gemaR EU-Bauproduktenverordnung

Als Verwendbarkeitsnachweise gelten auch Leistungserklarungen (DoP - Declaration of Performance) bzw.
Konformitatserklarungen und eine CE-Kennzeichnung. Einen entsprechenden Nachweis und die Kennzeich-
nung Uber die Durchfiihrung der produktbezogenen Prifung erhalten die Bauprodukte Uber eine Zertifizie-
rungsstelle und dienen als Beleg fir das Inverkehrbringen eines Bauproduktes.

Die CE-Kennzeichnung mit Leistungserklarung bzw. Konformitatserklarung von Bauprodukten ist nachzuwei-
sen. Diese haben zum Zeitpunkt der Verwendung am Verwendungsort (Baustelle) vorzuliegen.

1.4.3 Bauaufsichtliche Nachweise im Holzbau

Mit § 26 (2) Satz 4 BremLBO ist fiir Bauteile, die feuerbestandig oder hochfeuerhemmend sein missen, eine
Verwendung brennbarer Baustoffe eréffnet, insofern sie den eingefithrten Technischen Baubestimmungen
nach § 85 BremLBO geregelt wird.

Fur hochfeuerhemmende Bauteile in Holzrahmen- oder Holztafelbauweise, feuerwiderstandsfahige Bauteile
in Massivholzbauweise bei Standardgebuden der Gebaudeklassen 4 und 5 und AuBenwandbekleidungen
aus Holz und Holzwerkstoffen sind demnach die Konkretisierungen der Muster-Richtlinie (iber brandschutz-
technische Anforderungen an Bauteile und AuRenwandbekleidungen in Holzbauweise (MHolzBauRL:2020-
10) zu beachten (vgl. MVV TB 2023/1 A 2.2.1.4).

Sollen von dieser Richtlinie wesentlich abweichende Bauarten in Holz zur Anwendung kommen, so bedarf
dies einer Bauartgenehmigung nach § 16a (2) BremLBO. Sofern von den bauordnungsrechtlichen Anforde-
rungen abgewichen werden soll, ist dariiber hinaus eine Abweichungsentscheidung nach § 67 BremLBO er-
forderlich.

Der Nachweis der erforderlichen Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen kann soweit méglich Uber eine
Technische Regel (klassifiziertes Bauteil nach DIN 4102-4 (fur hochfeuerhemmende Holzbauweise) oder
HeiRbemessung nach DIN EN 1995-1-2 (fiir hochfeuerhemmende Massivholzbauteile)), die als Technische
Baubestimmung bekannt gemacht worden ist, oder Uber eine Bauartgenehmigung gemaB § 16a BremLBO
gefiihrt werden (Abschnitt 3.2 der MHolzBauRL).

gepruft
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2 Beurteilungsbasis

2.1 Beschreibung des geplanten Bauvorhabens

Beschreibung des Objekts !

« Neubau eines viergeschossigen Mehrzweckgebaudes
« Skelettbauweise in Massivholz

Gebaudehshe (OKFF gem. § 2 (3)
BremLBO)

e 12,07 m

« 4 (EG + 3 0G)

Nutzungseinheiten (NE) Kinderbetreuung, Sanitar

T et Nutzungseinﬁéit
« EG: Technik, HAR, Lager, Werkstatt, Garderobe, Gemeinschaft,

¢ 1. - 3. OG: Buro, Verwaltung, Veranstaltung, Gemeinschaits-
raume, Café

Anzahl maximal anwesender Personen

» Buro/Open Office: ca. 2068

o Werkstatten: ca. 60

e Verwaltung: ca. 15

o Kuchenpersonal & Kinderbetreuung: ca. 12

¢ Ausstellung, Veranstaltungen

o Max. 150 Personen im Veranstaltungsbereich im 1. 0G

maximalg:/:\-l‘.lsdehnungen und Flachen ¢ 41,36 mx4136m

Brutto-GrL_z_ndﬂéche s Ca. 6.543 m?

2.1.1 Bauteile, Baustoffe, Bauarten

Tragende Bauteile

s Stahlbeton
o Holzmassivbauweise, holzsichtig

« Stahlbeton mit WDVS und hinterlufteter Profilglasfassade bzw.

Au[&en?/‘\{:a:hde Holzrahmenbauweise (nur Seitenwande der Loggien)
Trennwande « Trockenbauweise bzw. Stahlbeton
Brandwande o Nicht vorhanden
Decken » Holzmassivbauweise auf Balkenlage
Notwendige Treppen » Stahlbeton
Nicht notwendige Treppen ~ e Stahlblechtreppen
Wande notwendiger Treppenraum ¢ Stahlbeton
Dachkonstruktion bzw. Eindeckung « Flachdach mit Dachbegriinung und Photovoltaikanlage
Fahrschacht Aufzug  Stahibeton
Warmeversorgung ] » Geothermie und Warmepumpe N
Stromversorgung o Hausanschluss, PV-Anlage mit PV-Speicher

2.2 Gesetzliche Grundlagen und Vorschriften

Das vorliegende Gutachten basiert insbesondere auf folgenden Gesetzen, Verordnungen und Technischen

Regeln.

Gesetze / Verordnungen

(1)
(2)

3)
(4)

(5)

Bremische Landesbauordnung (BremLBO) vom 4. September 2018 (Brem.GBI. S. 320) zuletzt ge-
andert durch Gesetz von 22. September 2020 (Brem.GBI. 963)

Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (M VV TB) Ausgabe 2023/1 vom
17.04.2023 inkl. Anlage und Anhange i. V. m. Einfiihrungseriass MVV TB der Freien Hansestadt
Bremen vom 07.02.2020 (dynamischer Verweis auf die jeweils aktuelle MVV TB)

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile und AuRenwandbeklei-
dungen in Holzbauweise — MHolzBauRL; Fassung: Oktober 2020, Redaktionsstand 21.06.2021

Muster einer Verordnung iiber den Bau von Betriebsraumen fir elektrische Anlagen (M-EltBauVO)
Stand 2009-01, zuletzt geandert durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom 22.02.2022

Muster-Feuerungsverordnung (MFeuV) Stand: September 2007 geéndert durch Beschluss der
Fachkommission Bauaufsicht vom 28.01.2016 und 27.09.2017

brandschutz plus GmbH B Tel.: +49 (0) 30 700 800 930
Brunnenstra3e 156 gepruft www.brandschutzplus.de

10115 Berlin-Mitte Prof. De-ing. babll, 6. Gaburti

_kontakt@brandschutzplus.de
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(6) Muster-Richtlinie tber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-Leitungs-
anlagen-Richtlinie MLAR) Fassung: 10.02.2015, zuletzt gedndert durch Beschluss der Fachkommis-
sion Bauaufsicht vom 03.09.2020

(7) Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Liftungsanlagen (Muster-Liftungs-
anlagen-Richtlinie M-LGAR), Stand: 29.09.2005, zuletzt geéndert durch Beschluss der Fachkommis-
sion Bauaufsicht vom 03.09.2020

(8) Muster einer Verordnung iiber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anlagen (EltBauVO):
2009-012, zuletzt geandert durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom 22.02.2022

(9) Muster-Richtlinien iiber Fidchen fir die Feuerwehr (MRFIFw) - Fassung Februar 2007, zuletzt geén-
dert Oktober 2009

(10) Bremische Verordnung Uber die Priifingenieurinnen, Prifingenieure und Priifsachverstandigen

(BremPPV) vom 7. Januar 2016 (Brem.GBI. 2016 S. 41) i. V. m. Richtlinie fur die bauaufsichtliche
Prifung des Brandschutznachweises (Priifanweisung Brandschutz) vom 2. Oktober 2014

Informationen und Merkblétter der Feuerwehr

{11) Technische Anschlussbedingungen (TAB) fiir Brandmeldeanlagen, Seestadt Bremerhaven, Fund-
stelle: https:/Awww.bremerhaven.de/de/verwaltung-politik-sicherheit/feuerwehr/down-
loads.110848.html zuletzt abgefragt am 19.06.2023

(12) Anwendungshilfe zu § 5 Absatz 1 Satz 4 BremLBO; Berufsfeuerwehren Bremen / Bremerhaven
(30.06.2015)

(13) Fachempfehlung Léschwasserversorgung aus Hydranten in 6ffentlichen Verkehrsflachen, Stand Ok-

tober 2018, Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren und des Deutschen Feuerwehr-
verbandes (AGBF)

Normen

(14) DIN 4102-4:2016-05: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

(15) DIN EN 13501:2019-05: Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten
Technische Regeln fiir Arbeitsstiten

(16) Technische Regeln fiir Arbeitsstatten ASR A2.2 MaRinahmen gegen Bréande, Ausgabe 05.2018, zu-
letzt geandert GMBI 2022, S. 247

Verwendete Literatur

(17) Josef Mayr/Lutz Battran: Brandschutzatlas. Baulicher Brandschutz; Band 1 —~ 6; Kéln (Stand:
05/2023)

(18) DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. [Hrsg.]: Materialsammilung Vorbeugender Brandschutz ,Be-
messungen, Planung, Priifverfahren und Rechtsvorschriften® (Stand: 12/2022)

(19) Leitfaden — Ingenieurmethoden des Brandschutzes; Jochen Zehful® (Hrsg.); vfdb TB 04-01; 4. Auf-
lage; Méarz 2020

2.3 Planungsunterlagen

Die nachfolgend aufgefiihrte Entwurfsplanung der Partner und Partner Architekten ist Grundlage des brand-
schutztechnischen Nachweises.

Plantitel Verfasser Mafstab Datum
Grundrisse, Schnitte, Ansichten, Details Partner und Partner Architekten 1100 | 23.04.2024
Lageplan Auenanlagen ARGE Lavaland & Treibhaus 1:200 19.03.2024
Bauteilkatalog Partner und Partner Architekten 120 23.04.2024

2.4 Baurechtliche Einstufung

Rechtliche Grundlage fur das vorliegende Brandschutzkonzept ist die Bremische Landesbauordnung
(BremLBO).

Der Neubau des Mehrzweckgebaudes ist gemaR § 2 (5) BremLBO in die Gebdudeklasse 5 einzustufen, da
die geplante Nutzungseinheit eine Bruttogrundflaiche von > 400 m? aufweist.

geprift
brandschutz plus GmbH Prof. Dc-ing. dabll, G, Gabortighel- +49 (0) 30 700 800 930
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Aufgrund der Grée und der Nutzung des Gebaudes sind die Sonderbautatbestéinde gemdR § 2 (4) Nr. 3
BremLBO (Gebaude mit mehr als 1.600 m? Grundflache des Geschosses mit der grofiten Ausdehnung, aus-
genommen Wohngebéaude und Garagen), Nr. 5 (Geb&ude mit Raumen, die einer Biiro- oder Verwaltungsnut-
zung dienen und einzeln eine Grundflache von mehr als 400 m? haben) sowie Nr. 6 BremLBO (Gebaude mit
Raumen, die einzeln fiir die Nutzung durch mehr als 100 Personen bestimmt sind) erfillt.

Da der Eventraum im 1. OG fir eine Besucherzahl von max. 120 ausgelegt ist, ist der Sonderbautatbestand
einer Versammlungsstatte geman § 2 (4) Nr. 7 BremLBO nicht erfillt.

Der vorliegende Brandschutznachweis ist aufgrund der Sonderbautatbestande und der Geb&udeklasse ge-
maR § 66 (4) BremLBO bauaufsichtlich zu priifen.

2.5 Brandschutztechnische Beurteilung der Holzmassivbauweise / Gefahrdungsana-
lyse

Der Brandschutz fur Gebsude in Holzbauweise kann — neben der Kapselung der Holzbauteile nach MHolz-
BauRL — durch die Berechnung des erforderlichen Abbrandes nach DIN EN 1985 (Eurocode 5) sichergestellt
werden. Tragende und raumabschlieBende Bauteile erhalten nach Berechnung der fiir die Tragfahigkeit bzw.
den Raumabschluss erforderlichen Dimensionierung einen zusatzlichen Holzanteil, der bei einem Brand ,ab-
brennen® kann, ohne die Funktion des Bauteils zu beeintréchtigen.

Die Feuerwiderstandsklasse sowohl tragender als auch raumabschlieRender Bauteile, die feuerhemmend
(F 30 bzw. (R)EI 30) sein missen, wird nach DIN EN 1363-1 unter Normbrandbedingungen (Einheitstempe-
raturzeitkurve ETK) geprift. Tragende Bauteile diirfen vor Ablauf der Prifdauer ihre Tragféhigkeit nicht verlie-
ren. RaumabschlieRende Bauteile, die feuerhemmend sind, miissen wahrend der Prifdauer von 30 Minuten
den Durchgang von Rauch, Feuer und Hitze verhindern.

Dies gilt als erfllt, wenn ein an der feuerabgekehrten Wandseite angehaltener Wattebausch nicht vor Ablauf
der Prifdauer zur Entziindung gebracht werden kann. Die nicht beflammte Seite des Probekédrpers darf sich
im Mittel um maximal 140 K Uber die Anfangstemperatur erwérmen sowie an der heilesten Stelle héchstens
um 180 K. Bei einer Anfangstemperatur von ca. 20 °C ergibt sich somit auf der dem Feuer abwandten Seite
nach 30 Minuten eine max. zulassige Temperatur von ca. 200 °C.

Die Verbrennung des Holzes umfasst komplexe chemische und physikalische Vorgénge. Die grundlegenden
Prozesse der Holzverbrennung sind hier dargestelit:

Infolge der Temperaturerhéhung trocknet massives Holz und schwindet leicht. Bis 95 °C wird Holz nicht zer-
setzt, erst ab ca. 100 °C erfolgt ein langsamer Abbau der Holzinhaltsstoffe durch die zunehmende Erwérmung.
Bis das gebundene Wasser vollstandig verdampft ist, bleibt die Temperatur unveréndert bei ca. 102 °C. Holz
enthalt bei Ausgleichsfeuchte in Innenrdumen ca. 8 bis 15% Wasser, d.h. je Tonne Holz (ca. 2 m® bei Kiefer)
miissen 80 bis 150 | verdampft werden und binden wéahrenddessen viel Warmeenergie. Der entstehende Was-
serdampf muss zudem zuerst durch Holzfugen und —risse entweichen, bevor eine Verbrennung erfolgen kann.

Im Temperaturbereich von 100 °C bis 150 °C finden kaum chemische Reaktionen statt. Erst ab ungeféhr
150 °C beginnt die pyrolytische Zersetzung. Hierbei werden Inhaltsstoffe freigesetzt, sog. Pyrolysegase (ca.
70 % Kohlendioxid und 30 % Kohlenmonoxid), die an der Oberflache verbrennen. Insgesamt ist diese Gas-
entwicklung bis zu einer Temperatur von 175 °C jedoch gering. Die Temperatur, ab der eine dann fortschrei-
tende Verbrennung (exotherme Pyrolyse) einsetzt, entspricht etwa der Zindtemperatur (ca. 250 - 280 °C).
Hierbei entsteht eine Verkohlungsschicht, die isolierend wirkt und Uber léngere Zeit das Holz vor weiterer
Zerstorung schiitzt (Warmeleitfahigkeit der Holzkohle etwa 1/6 von Holz). Hieraus ergibt sich letztendlich eine
konstante Abbrandgeschwindigkeit von Nadelholz von 0,7 mm / Minute, die das Brandverhalten berechenbar
macht.

Im Vergleich zu Vollholz sind im Kern einer Gipsplatte ca. 20 % gebundenes Kristallwasser enthalten. Bei
einer 12,5 mm dicken Rigips-Platte entspricht das ca. 2 Liter pro m? Platte. Bei starker Erwarmung wird Was-
serdampf abgespalten und kann dadurch das Bauteil fiir eine begrenzte Zeit kithlen. Solange Wasserdampf
austritt, kann die Temperatur der Oberflache auf der dem Brand abgewandten Plattenseite nicht wesentlich
Uber 100 °C steigen.

Im (fir Menschen ertraglichen) Temperaturbereich unter 100 °C unterscheidet sich das Brandverhalten einer
fur den Abbrand von 30 Minuten Feuerwiderstand (feuerhemmend) erforderlichen Holzschicht von ca. 25 mm
nicht wesentlich von dem einer 12,5 mm dicken Gipsplatte. In beiden Fallen reagieren die Oberflachen kaum
auf die einsetzende Temperaturerhéhung und es wird kein Rauch freigesetzt. In beiden Fallen wird ab dieser
Temperatur etwa die gleiche Menge Wasser bzw. Wasserdampf (Gips ca. 2 I/m* 12,5 mm dicker Platte, Holz
ca. 2 I/m? 25 mm dicker Schicht) freigesetzt, die eine weitere Erwarmung der Oberflache verzégem.

brandschutz plus GmbH gepruft Tel.; +49 (0) 30 700 800 930

Brunnenstrafle 156 Prof. u.m il 6. Godurti www.brandschutzplus.de
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Erst ab einer Temperatur Giber 220 °C setzt Holz — im Gegensatz zu Gips — zusétzliche Energie frei und leistet
so einen Beitrag zum Brandgeschehen. Bereits weit unter diesem Temperaturbereich sind Rettungswege far
Menschen oder Tiere nicht mehr benutzbar und das Gebaude wird nur noch von den Kraften der Feuerwehr
betreten, die unter Einsatz von Schutzausriistung den Léschangriff vortragen.

Besonders vorteilhaft bzgl. des Brandverhaltens wirkt sich zudem aus, dass es beim Holzmassivbau zu keinen
Hohlrdumen kommen kann und sich Fugen zwischen Massivholzbauteilen einfacher gegen Rauchdurchtritt
schlieRen lassen. Dies erleichtert auch die Léschmafnahmen der Feuerwehr, die durch versteckte Brand-
oder Glutnester bzw. eindringenden Rauch nicht erschwert oder behindert werden.

brandschutz plus GmbH gepruft Tel.: +48 (0) 30 700 800 930
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3 Abwehrender Brandschutz

3.1 Lage des Gebaudes

Die Lage des Grundstlckes im Stadtgebiet ist der nachfolgenden, genorderten Karte zu entnehmen.

Abb. 2: Lageplan mit markiertem Neubau (Lavaland)

Der Neubau befindet sich stdlich des Fischereihafens und der Innenstadt von Bremerhaven im Gewerbege-
biet Lune Delta. Das Grundstiick wird im Norden von der Alten Lune und westlich vom Naturschutzgebiet
Luneplate begrenzt.

Das geplante Gebaude ist iiber eine Zufahrt im Norden von der nordéstlich verlaufenden Stralle Seeborg
erreichbar.

3.2 Flachen fur die Feuerwehr

Gesetzliche Vorgabe Anforderung

e Bei Gebauden, die ganz oder mit Teilen mehr als 50 Meter von einer 6f-
fentlichen Verkehrsflache entfernt sind, sind Zufahrten oder Durchfahrten
[..] herzustellen, wenn sie aus Grunden des Feuerwehreinsatzes erforder-
lich sind.

§ 5 (1) Satz 3 BremLBO

Im Norden des Gebaudes wird eine Bewegungsflache fir die Einsatzkrafte der Feuerwehr hergestellt, welche
von der Strafle Seeborg erreichbar ist.

Auf der nérdlichen Seite des Neubaus befindet sich der Zugang zur Brandmeldezentrale (BMZ). Als Bestand-
teil der Brandmeldeanlage wird im Bereich dieses Zugangs ein Feuerwehrschliisseldepot (FSD) und ein Frei-
schaltelement (FSE) vorgesehen, um der Feuerwehr einen zlgigen, gewaltfreien und kontrollierten Zugang
zum Gebaude sicherzustellen.

Als Angriffswege fur die Feuerwehr dienen die vorhandenen erdgeschossigen Ausgange aus den notwendigen
Treppenraumen im Nordosten und Sitdwesten sowie der Haupteingang auf der Ostseite des Gebaudes.

Auf der Feuerwehrzufahrt und auf der Bewegungsflache ist das Abstellen von Kraftfahrzeugen sowie das Auf-
stellen und Lagern sonstiger Gegenstande unzulassig (Parkplatze durfen auf diesen somit nicht angeordnet
werden).

Auf Feuerwehrzufahrten ist mit amtlichen Hinweisschildern nach DIN 4066-D1 hinzuweisen.

gepruft
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3.3 Loschmittelversorgung am Standort

il T ] ? T
Abb. 3: Lageplan mit markiertem Neubau sowie L 8schwasserquellen (Lavaland) (auch siehe Anhang)

Léschwasser:

Fir das Gebaude ist gemaR DVGW-Arbeitsblatt W-405 ein Loschwasserbedarf von mind. 96 m*h
(= 1.600 I/min) zur Brandbek&mpfung fir einen Zeitraum von mind. zwei Stunden erforderlich. Die erforderliche
Léschwassermenge muss gemal Fachempfehlung des AGBF zur Léschwasserversorgung in einer Entfer-
nung von héchstens 75 m (Erstangriff) bzw. 300 m vom Brandort (Uber verlegte Schlauchleitung gemessen)
zur Verfigung stehen.

Die Léschwasserversorgung fir das Gewerbegebiet Luna Delta wird, auf dem bisher nicht erschlossenen Ge-
biet, durch den zusténdigen Versorger Wesernetz neu errichtet.

In Abbildung 3 sind alle Léschwasserquellen gekennzeichnet, die sich in der N&he des zu bebauenden Grund-
stiicks befinden. Innerhalb der 100 m Erstangriff befindet sich ein Unterflurhydrant mit einer Léschwasser-
menge von 48 m¥h. Im Bereich des Haupteingangs zu Gebaude befindet sich zudem eine Loschwasserzis-
terne mit Saugstelle und einer Léschwassermenge von ca. 165 m®. Somit ist fir einen Zeitraum von mind.
zwei Stunden eine Loéschwassermenge von weiteren 48 m#/h sichergestelit.

Fiur die Loschwasserversorgung innerhalb des Gebaudes ist werden im stdwestlich sowie im norddstlich ge-
legenen notwendigen Treppenraum jeweils eine trockene Steigleitung ohne Wandhydranten fur die Feuerwehr
vorgesehen. Die Einspeisevorrichtung fur die Steigleitung befindet sich jeweils im Aulenbereich in der Nahe
des Treppenraumzugangs. Die Entnahmestellen werden auf-den-Halbpodesten-der—Treppen innerhalb der
notwendigen Treppenraume, geschossweise direkt am jeweiligen Eingang zur Nutzungseinheit errichtet.

¥
Léschanlage: — ¢ . Pasr L»—(,IA'

Im geplanten Neubau ist eine Sprithnebelléschanlage vorgesehen, die im Bereich der zentralen Deckendff-
nung in jedem Geschoss die Ausbreitung von Rauch und Feuer behindern soll (s. Abschnitt 4.3.2).

gepruft -
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Die Léschwasserversorgung der Léschanlage erfolgt gemaR Anhang 14 Pkt. 10.5 MVV TB dber einen geeig-
neten Vorratsbehalter (Zisterne) sowie eine technische Einrichtung zur Férderung des Loschwassers. Fur die
Léschanlage ist eine Léschwassermenge von 7 m? erforderlich.

Loschwassertank (Zisterne):

Die Léschwasserzisterne stellt die Halfte der erforderlichen Léschwassermenge (48 m*/h fir mind. 2 Stunden
= 96 m?® Wasser) sowie die fiir die Léschanlage benétigte Wassermenge von 7 m® sicher:

- 96 m®+ 7 m®= 103 m? aufgerundet auf 110 m*® Wasser

- Zusatzliche 50 % der erforderlichen Léschwassermenge (55 m?) zur Nutzung als Regenwasserspei-
cher zur Pflanzenpflege.

Die Zisterne hat somit ein Fassungsvermégen von 165 m® Wasser. Die Nachspeisung der Zisterne erfolgt
durch Niederschlage sowie iber den Anschiuss zum TW-Hausanschlussraum. Die Zisterne muss vor Be-
triebsaufnahme, wahrend des Betriebs sowie nach einem Brand vor Wiederaufnahme der Nutzung so befilit
werden, dass die erforderliche Léschwassermenge von 110 m?® Wasser jederzeit zur Verfigung steht.

3.4 Wassergefahrdung / Léschmittelrickhaltung

Nach Angaben des Bauherrn und des Objektplaners werden im gesamten Objekt keine wassergefahrdenden
Stoffe gemaR Wasserhaushaltsgesetz (WHG Stand 04.01.2023) in der Menge gelagert, dass eine Loschwas-
serriickhaltung gemaR Léschwasser-Riickhalte-Richtlinie (L6RURL) erforderlich wére.

gepruft
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4 Vorbeugender Brandschutz

4.1 Baulicher Brandschutz

41.1 Aligemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

[ Schutzziel

| Brandausbreitung ausreichend lange standsicher

Gesetzliche Vorgabe

Anforderung

§ 26 (1) BremLBO

Baustoffe werden nach den Anforderungen an ihr Brandverhalten unterschieden in
nichtbrennbare Baustoffe,
schwerentflammbare Baustoffe,
normalentflammbare Baustoffe.

§ 26 (2) BremLBO

Bauteile werden nach den Anforderungen an ihre Feuerwiderstandsfahigkeit unterschieden in

- feuerbestandige Bauteile,

- hochfeuerhemmende Bauteile,

- feuerhemmende Bauteile;

Bauteile werden zusatzlich nach dem Brandverhalten ihrer Baustoffe unterschieden in

- Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen,

- Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus nichtbrennbaren Baustoffen beste-
hen und die bei raumabschlieRenden Bauteilen zusatzlich eine in Bauteilebene durchge-
hende Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen haben,

- Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen
und die allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren
Baustoffen (Brandschutzbekleidung) und Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen
haben,

- Bauteile aus brennbaren Baustoffen.

Soweit in diesem Gesetz oder in Vorschriften auf Grund dieses Gesetzes nichts anderes

bestimmt ist, mUssen

- Bauteile, die feuerbestandig sein mussen, mindestens den Anforderungen des Satzes 2
Nr. 2,

- Bauteile, die hochfeusrhemmend sein miissen, mindestens den Anforderungen des Sat-
zes 2 Nr. 3 entsprechen.

§ 26 (3) BremLBO

Abweichen von Satz 3 sind andere Bauteile, die feuerbestandig oder hochfeuerhemmend
sein musse, aus brennbare Baustoffen zuléssig, sofem sie den Technischen Baubestim-
mungen nach § 85 entsprechend.

Art. 3.2 MHolzBauRL

Sofern in dieser Richtlinie ein Nachweis Uber die erforderiiche Feuerwiderstandsféhigkeit
von Bauteilen gefordert wird, kann dieser soweit méglich tber eine Technische Regel ge-
fuhrt werden, die als Technische Baubestimmungen bekannt gemacht worden ist. Anderen-
falls ist der Nachweis geméaR § 16a BremLBO erforderlich (Bauartgenehmigung).

Art. 3.4 MHolzBauRL

Dammstoffe miissen nichtbrennbar sein und einen Schmelzpunkt = 1000°C entsprechend
DIN 4102-17 (DIN 4102-17:2017-12) aufweisen, sofern in dieser Richtlinie nichts anderes
bestimmt ist.

Art. 5.1 MHolzBauRL

Bauteile, die hochfeuerhemmend oder feuerbesténdig sein mussen, sind auch in Massiv-
holzbauweise zuléssig, sofem die erforderliche Feuerwiderstandsfahigkeit gemaf Abschnitt
3.2 nachgewiesen ist und die Anforderungen gemaR Abschnitt 5.2 - 5.4 eingehalten werden.

Ausfihrung:

Die Bemessung von Bauteilen in Holzmassivbauweise erfolgt gema DIN EN 13501 Teil 1 durch ein Buro far
Tragwerksplanung. Die Bemessung der Verbindungen im Holzbau gemaR DIN EN 1995-1-2 ist geregelt fir
eine ,Feuerwiderstandsdauer von héchstens 60 Minuten® (siehe Abs. 6.1, (1) DIN EN 1995 1-2). Die Verbin-
dungsmittel werden so angeordnet, dass sie innerhalb einer Kapselung liegen, welche die Verbindungen 90
Minuten vor einem Einbrand schiitzt. Die entsprechende Abstimmung erfolgt durch den Prifer fir die Trag-

werksplanung.

brandschutz plus GmbH
Brunnenstralle 156
10115 Berlin-Mitte
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41.2 Tragende Winde und Stiitzen

[ Schutzziel [ « ausreichend lange standsicher

Gesetzliche Vorgabe Anforderung

§ 27 (1) Satz 2 BremLBO e GK5: feuerbestiindig

o Im Kellergeschoss mussen tragende und aussteifende Wénde und Stitzen in Gebau-
§27(2) Nr. 1 BremLBO den der Gebaudeklassen 3 bis 5 feuerbesténdig sein

Ausfihrung:

Die Tragkonstruktion wird vom EG bis zum 3. OG feuerbestandig in Holzmassivbauweise errichtet.
In Anlehnung an Art. 4.5 MHolzBauRL werden Stiitzen, Trager und Unterziige in Massivholzbauweise holz-
sichtig ohne Brandschutzbekleidung ausgefiihrt, insofern sie nicht Wénde oder Decken sind. Daher bleiben

sie bei der Berechnung der holzsichtigen Flachenanteile aufer Betracht, sieshe Abweichung 03 in Abschnitt
4.1.6.

41.3 AuBenwiande und Fassade

| Schutzziel | » Brandausbreitung ausreichend lange begrenzen
Gesetzliche Vorgabe Anforderung
s AuBenwinde und Aulenwandteile wie Brastungen und Schirzen sind so auszu-
§ 28 (1) BremLBO bilden, dass eine Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen ausreichend lange

begrenzt ist.

s Nichttragende AuRenwznde und nichttragende Teile tragender AuRenwande:
§ 28 (2) BremLBO nichtbrennbar, sie sind aus brennbaren Baustoffen zuldssig, wenn sie als raum-
abschlieRende Bauteile feuerhemmend sind

e Oberflachen von Aufenwanden einschlieBlich Unterkonstruktionen und Damm-
§ 28 (3) BremLBO stoffen: schwerentflammbar
Normalentflammbare Dammstoffe zulgssig, wenn § 28 (1) BremLBO eriullt ist

s AuRenwandkonstruktionen mit geschossubergreifenden Hohl- und Luftrdumen er-

§ 28 (4) BremLBO fordern besondere Vorkehrungen gegen die Brandausbreitung.

+ Normalentflammbare Folien und Bander fir die Bauteilabdichtung zur Erzielung
Art. 3.5 MHolzBauRL einer Wind- bzw. Luftdichtheit sowie normalentflammbare Dampfbremsen und
wasserabweisende Folien sind zuldssig.

¢ Ander AuRenseite von AuRenwénden bedarf es keiner Bekleidung aus nicht-

Art. 5.2 MHolzBauRL brennbaren Baustoffen nach Absatz 1. Abschnitt 6 bleibt unberihrt.

s Brennbare Bauteiloberflachen von Wanden und Decken mussen eine brandschutz-
technisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen haben, die eine
Entziindung der brennbaren Bauteiloberflachen wahrend eines Zeitraumes von
mindestens 30 Minuten verhindert.

At 8.2 MHclzSauRL o Abweichend hiervon sind je Raum der Nutzungseinheit entweder die Decke oder
maximal 25% aller Wénde, ausgenommen Trennwande, Wande anstelle von
Brandwanden sowie Treppenraumwande, mit brennbaren Bauteiloberflachen zu-
lassig (Fenster- und Taréffnungen kdnnen unberlcksichtigt bleiben).
Ausfiihrung:

Die AuBenwande des Neubaus werden als nichtbrennbares Profilglas, in Stahlbeton mit hinterlufteten Profil-
glas oder in raumabschlieRend feuerhemmender Holzrahmenbauweise errichtet.

Die AuRenwande in Holzrahmenbauweise mit brennbarer Dammung (Holzfaserddmmung) werden nur als
seitliche AuRenwande der Loggien vorgesehen und raumseitig teilweise mit einer normalentflammbaren Drei-
schichtplatte abgeschlossen, wodurch ca. 5% 1,5 % zusatzliche Wandflachen in dem Bauvorhaben holzsich-
tig sind, siehe Abweichung 03 in Abschnitt 4.1.6. Aulenseitig werden die Aulenwénde mit einer nichtbrenn-
baren Bekleidung und einer hinterlifteten Holzschalung hergestelit.

Die Fassade des Gebaudes besteht aus o. g. Profilglas (Vorhangfassade aus zweischaligen Profilglas mit
innenliegender schwerentflammbarer Dammung), das entweder freisteht (transluzente AuBRenwande) oder bei
Stahlbeton—und-Holzrahmenbauwanden vorgehangen wird (opake Aullenwénde). Die Stahlbeton-—und-Holz-
rahmenbauaullenwande werden mit aufenliegender normalentflammbarer nichtbrennbarer D&mmung

(WDVS mit Mineralwolle und mineralischen AuRenputz) sowie davorgehéngter, hinterlifteter Profilglasfas- /

sade) ausgefuhrt.

Erleichterung-012zu-§ 28 (3) Satz 1 BrembBO-gemil § 51 BremLBO

brandschutz plus GmbH gep ruft Tel.: +49 (0) 30 700 800 930

Brunnenstrafle 156 habl, 6. Geburtip www.brandschutzplus.de
10115 Berlin-Mitte Prof. Dx-ing. ¢ kontakt@brandschutzplus.de



brandschutz"
. . Ius eherl-pacan brandschiatzplaner
Seite 15 von 35 406901 Griinderzentrum Green Economy — Nachtrag 01 — 12.06.2024 P

Im-Namen-und Aufirag-des-Bauherrn-der Bremerhavener EntwicklungsgesellschaftmbH-& Co- KG-wirdgine
: 2 SLBO baal Sel 0 I it dor- DA E£

—§28(3) Satz1 BremLBO zielt darauf ab,-eine der beiden-an-den Hinterliftungsspalt-anschiiellen-
il Schan der-Aulenwand wereniflarambar-auszu-

richtbrepnbare-Dammung-miteinem-Schmelzpunkt=1-000"Cvervendel:

..... el s = pr hran
[:]

Merks 3 rlehnung-antabelle
3 MHolzBauRL geschossweise mind-50-mm-auskragende Brandsperren- gemal-Ar-6-2.4- MHelz-

BauRlvorgesehen-werden:
- Bei-den-AuRenwinden der notwendigen Treppenréume-wird-statt derbrennbaren-Dammung-eine
pichibrennbare Dammung-mitelrem - Schmelzpun 000-2C verwendet

Die Profilglas-Fassade weist keinen Hinterluftungsspalt auf, sodass keine Brandsperren an diesen Wanden
erforderlich sind.

Im Bereich der Stahlbetonwande ist weiterhin ein Hinterliftungsspalt von ca. 16 mm zwischen der Stahlbeton-
auRenwand mit auenliegender nichtbrennbarer D&mmung und mineralischen Oberputz und der Profilglas-
Fassade iiber alle Geschosse vorhanden. Auf Grund der Konstruktionsweise der Profilglas-Fassade befinden
in jedem Geschoss auf Héhe der Geschossdecken umlaufenden Stahlwinkel, an dem die Profilglas-Fassade
befestigt ist (Siehe Abb. 1 & 2). Der Winkel aus Stahl mit einer Dicke von 10 mm unterbricht den Hinterlf-
tungsspalt vollstandig umlaufend. Im Bereich der Stahlbetonwand unterbricht der Winkel jeweils die nicht-
brennbaren Auendammung. Im Bereich der Aufhangung der Fassade an den Winkel wird der Stahiwinkel
beidseitig von einer Dammung (normalentflammbar, Dicke 10 mm) umgeben. Um die Hinterliftung zu gewahr-
leisten sind in dieser DAmmung versetzte Liftungséffnungen vorgesehen.

brandschutz plus GmbH gepruft Tel.: +49 (0) 30 700 800 930
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Die hinterliiftete Auenwandbekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen ist nur an Aulenwénden aus nicht-
brennbaren Baustoffen mit nichtbrennbaren Dammstoffen vorgesehen. Die Bewertung der Hinterliftung erfolgt
gemal Anhang 6 MVV TB. Die oben beschriebenen Stahlwinkel befinden sich in jedem Geschoss auf Héhe
der Geschossdecken. Die erforderliche Begrenzung der Brandausbreitung im Hinterliiftungsspalt wird uber
eine ausreichen lange Zeit durch die Stahlwinkel gewahrleistet.

/ | _ Stahlbetonwand
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111} |

Pheonatherm 83x10mm |
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Abbildung 2 Prinzipskizze - LOftungsoffnungen versetzt

in diesem Bauvorhaben sind 3 Loggien vorgesehen, welche sich im 1.0G (6stl. Seite), im 2.0G (sud!. Seite)
und im 3.0G (westl. Seite) befinden. Die Loggia im 1. OG und im 3.0G grenzen jeweils direkt an einen not-
wendigen Treppenraum. Der Abstand der Loggien zu den Fenstern der notwendigen Treppenrdume betragt
jeweils ca. 1,65 m. Vor den Fenstern der notwendigen Treppenréume ist jeweils die hinterliiftete, nichtbrenn-
bare Profilglas-Fassade vorhanden.

Die Oberflachen der Loggien sollen jeweils mit einer hinterlufteten Holzbekleidung hergestellt werden. Die
Seitenwande der Loggien werden raumabschlieRend feuerhemmend in Holzrahmenbauweise, die raumab-
schlieRenden Decken (unterseitig mit brennbarer Holzfaserdammung) und Béden der Loggien werden feuer-
bestandig in Holzmassivbauweise hergestellt. Die auskragenden Decken (Vordach), Béden sowie Seiten-
wiénde der Loggien werden in Holzmassivbau/ bzw. Holzrahmenbauweise ohne Feuerwiderstand errichtet
(also die Teile, die auRerhalb der Geb&udehiille/Aulenwand liegen und damit nicht Teil des raumabschlie-
Renden Bauteils der Geschossdecke /Auenwande sind).

Aus brandschutztechnischer Sicht sind firr die Loggien keine Brandsperren erforderlich, da sich die Loggien
und somit die Bekleidung aus Holz jeweils nur auf 1 Geschoss erstreckt. Die AuRenwénde oberhalb und un-
terhalb der Loggien werden aus nichtorennbaren Profilglas-Elementen hergestellt.

gepruft
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Eine Gefahrdung der Treppenraume (Fenster) durch die Holzbekleidung der Loggien, liegt auf Grund der vor
den Fenstern vorhandenen Profilglas-Fassade sowie des Abstandes von ca. 1,65 m, aus brandschutztechni-

scher Sicht nicht vor.

Da das Geb#ude mit einer Brandmeldeanlage ausgestattet ist, kann von einer zigigen Alarmierung sowie

Evakuierung des Gebaudes ausgegangen werden.
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44.4 Trennwiande

Abbildung 3 Schnitt Loggia

7

[ Schutzziel

l [ ]

ausreichend lange widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung

Gesetzliche Vorgabe

Anforderung

§ 29 (2) BremLBO

erforderlich zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten und
anders genutzten Rdumen sowie
zum Abschluss von Rdumen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr

§ 29 (3) Satz 1 BremLBO

Feuerwiderstandsfahigkeit der tragenden und aussteifenden Bauteile, mindestens
jedoch feuerhemmend:
GK 5: feuerbestindig

§ 29 (4) BremLBO

sind bis zur Rohdecke, im Dachraum bis unter die Dachhaut zu fiihren

werden Trennwande im Dachraum nur bis zur Rohdecke gefiihrt, ist diese Decke
als raumabschlieRendes Bauteil einschlieflich der sie tragenden und aussteifen-
den Bauteile: feuerhemmend herzustellen.

§ 29 (5) BremLBO

Offnungen in Trennwanden nach Absatz 2 sind nur zulassig, wenn sie auf die fur
die Nutzung erforderliche Zahl und Gréfie beschrankt sind; sie missen feuerhem-
mende, dicht- und selbstschlieBende Abschliisse haben

§ 26 (2) Satz 4 BremLBO

Abweichend von Satz 3 sind andere Bauteile, die feuerbestandig [..] sein missen,
aus brennbaren Baustoffen zuléssig, sofem sie den Technischen Baubestimmun-
gen § 85 entsprechen.

Art. 5.1 MHolzBauRL

Standardgebaude der Gebaudeklasse 4 und 5 mit einer Hohe nach § 2 Abs. 3 Satz
2 BremLBO von bis zu 22 m, sind mit feuerwiderstandsfahigen Bauteilen in Holz-
massivbauweise zulassig, sofern in den Gebauden lediglich Nutzungseinheiten ent-
halten sind, die jeweils eine maximale Gréfe von 200 m? aufweisen.

Dies gilt auch fur Gebaude mit groBeren Nutzungseinheiten, wenn diese Nutzungs-
einheiten durch Trennwénde nach § 29 BremLBO in Abschnitte von nicht mehr als

brandschutz plus GmbH
Brunnenstrale 156
10115 Berlin-Mitte

200 m? unterteilt sind. _
gepruft
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Art. 5.2 MHolzBauRL o Trennwéande mit brennbaren Bauteiloberflachen sind nicht zuldssig.
e Beiraumabschlieend feuerwiderstandsfahigen Trennwénden und Decken sind be-
Art. 5.4.1 MHolzBauRL sondere Vorkehrungen fir eine ausreichende Rauchdichtigkeit von Element- und
Bauteilfugen zu treffen.

Ausfihrung:

im geplanten Neubau ist im Erdgeschoss eine Trennwand zwischen dem Technikbereich, welcher zugleich
die Zentrale der BMA und der Léschanlage sowie die Gebaudetechnik (ELT, Server, Haustechnik, Sibel) be-
inhaltet, und dem Ubrigen Geb&ude vorgesehen. Diese Trennwand wird raumabschlieend feuerbesténdig in
Trockenbauweise errichtet.

Fiir den Batterieraum (Ersatzstromversorgung) innerhalb des Technikbereiches wird gem. § 7 (1) EitBauVO
ein elektrischer Betriebsraum fiir die zentrale Batterieanlage zur Versorgung sicherheitstechnischer Anlagen
mit raumabschlieRend feuerhemmenden Winden sowie einem feuerhemmenden, dicht- und selbstschliel3en-
den Abschluss hergestelit. An der Tir muss ein Schild ,Batterieraum” angebracht sein.

Da das Gebaude als eine groRe Nutzungseinheit betrachtet wird, sind keine weiteren Trennwéande vorgese-
hen. Auf die Unterteilung der Nutzungseinheit durch Trennwande geman Art. 5.1 MHolzBauRL wird verzichtet.
Abweichung 02 von Art. 5.1 MHolzBauRL gemaR § 85 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird eine
Erleichterung zur Vorgabe des Art. 5.1 MHolzBauRL, Nutzungseinheiten > 200 m? durch Trennwande in Ab-
schnitte von < 200 m? zu unterteilen, gemaRl § 85 BremLBO beantragt.

Auf eine Unterteilung der Nutzungseinheit auf Abschnitte von nicht mehr als 200 m? wird verzichtet.

Die Schutzziele, ausreichend lange widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung zu sein und wirksame
Léscharbeiten zu erméglichen, werden dennoch erreicht:

- Durch die Automatische Brandmeldeanlage der Kategorie 1 (Vollschutz) mit Aufschaltung zur Feu-
erwehr wird ein Brandausbruch friihzeitig erkannt und unmittelbar die Alarmierung der Feuerwehr
sowie anwesender Personen ausgeldst. Die (Selbst-)Rettung der Personen sowie der Léschangriff
der Feuerwehr werden somit zigig in die Wege geleitet.

- Bei Branddetektion nahe der offenen Deckenfelder wird unmittelbar die Sprihnebelldschanlage
ausgelost. Hierdurch wird die Brandausbreitung auf das betroffene Geschoss (~ 1.600 m?) wirk-
sam begrenzt.

- Durch den tbersichtlichen Grundriss des Gebsudes und die Lage der Flucht- und Rettungswege
werden die Flucht anwesender Personen sowie der Léschangriff der Feuerwehr begiinstigt.

o Im EG sind neben den notwendigen Treppenraumen und den Haupt- und Nebeneingén-
gen mehrere direkte Aus-/Zugénge vorhanden.

o In den Obergeschossen liegen die geschlossenen Raumzellen grobtenteils an den Au-
Renwinden des Gebsudes, sodass der innere Bereich als Uberwiegende Verkehrsflache
gut einsehbar ist. Durch die beiden entgegengesetzt liegenden notwendigen Treppen-
raume ist ein sicherer Loschangriff von mehreren Seiten méglich.

- Die trockenen Steigleitung im stdlichen sowie nérdlichen notwendigen Treppenraum begunstigen
den Loschangriff der Feuerwehr. Uber den nérdlichen notwendigen Treppenraum ist der Angriffs-
weg vergleichsweise kurz, da die Feuerwehrbewegungsflache auf dem Grundstick nahe am Trep-
penraumzugang liegt.

- Dieim Leitfaden ,Ingenieurmethoden des Brandschutzes” fur Biiros beschriebene Brandlastdichte
von 420 MJ/m? kann aufgrund der geplanten Nutzungsbereiche und wechselnder Nutzer im We-
sentlichen in den Raumzellen, die an den Geb&dudeauRenwanden liegen, unterstellt werden. In
den inneren, offenen Bereichen ist eine geringere Brandlastdichte zu erwarten (val. Verkehr 100
MJ/m? bzw. Schule 285 MJ/m?). Zudem sind eine Anhaufung von Brandlasten durch Lagerung
oder eine umfangreiche Méblierung nicht zu erwarten. Die Dichte der mobilen Brandlast aufgrund
der Nutzung ist somit vergleichsweise niedrig.

gepruft
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41.5 Brandwinde

Schutzziel

ausreichend lange die Brandausbreitung auf andere Gebaude oder Brandab-
schnitte verhindern

Gesetzliche Vorgabe

Anforderung

§ 30 (2) Nr. 1 BremLBO

Erforderlich als innere Brandwand zur Unterteilung ausgedehnter Geb&ude in Ab-
sténden von nicht mehr als 40 m

§ 30 (3) Satz 1 BremLBO

Brandwande miissen auch unter zusétzlicher mechanischer Beanspruchung
feuerbestiindig sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

§ 30 (4) BremLBO

mussen in allen Geschossen Ubereinander angeordnet sein

§ 30 (5) BremLBO

Brandwande sind 0,30 m tUber die Bedachung fithren oder in Héhe der Dachhaut
mit einer beidseitig 0,50 m auskragende hochfeuerhemmende nichtbrennbare
Platte abzuschliefen

§ 30 (7) BremLBO

Bauteile mit brennbaren Baustoffen dirfen Uber Brandwénde nicht hinweggefihrt
werden

Bei AuRenwandkonstruktionen, die eine seitliche Brandausbreitung begtnstigen
kénnen, wie hinterliftete AuRenwandbekieidungen oder Doppelfassaden, sind ge-
gen die Brandausbreitung im Bereich der Brandwande besondere Vorkehrungen
zu treffen.

Art. 5.2 MHolzBauRL

Wande anstelie von Brandwande mit brennbaren Bauteiloberflachen sind nicht zu-
lassig.

Art. 5.3 MHolzBauRL

Brandwéande und Wande notwendiger Treppenrdume in Geb&uden der Gebaude-
klasse 5 mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Ausfuhrung:

Das quadratische Bauwerk weist eine maximale Kantenlange von ca. 41,36 m auf. Aufgrund der Nutzung ist
keine innere Brandwand fur das Gebaude geplant.

Erleichterung 02 zu § 30 (2) Nr. 2 BremLBO gemaR § 51 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird eine
Erleichterung zu den Bestimmungen zur Unterteilung des Gebaudes durch eine innere Brandwand des § 30
(2) Nr. 2 BremLBO gemaR § 51 BremLBO beantragt.

Es wird keine innere Brandwand errichtet.

Die Schutzziele, ausreichend lange die Brandausbreitung auf andere Gebéude oder Brandabschnitte zu ver-
hindern sowie wirksame L&scharbeiten zu erméglichen, werden dennoch erreicht.

- Das Gebaude wird mit einer flachendeckenden automatischen Brandmeldeanlage der Kategorie 1 mit
Aufschaltung zur Feuerwehr Bremerhaven ausgestattet, wodurch eine frihzeitige R&umung des Ge-
baudes und ein zugiger Léschangriff gewahrleistet sind.

- Furjedes Geschoss sind zwei unabhangige entgegengesetzt liegende bauliche Rettungswege in not-
wendigen Treppenraumen vorgesehen. Die notwendigen Treppenrdume ermdglichen zudem den
wirksamen und sicheren Léschangriff von zwei Seiten.

- Die Geschossdecken des geplanten Gebaudes werden feuerbesténdig hergestellt. An den zentralen
Durchbriichen im Deckenbereich wird eine Sprihnebelléschanlage installiert, wodurch eine geschoss-
iibergreifende Ausbreitung von Rauch und Feuer fir mind. 30 Minuten behindert wird.

- Die Uberschreitung der Brandabschnittsgrée (40 m x 40 m = 1.600 m?) je Geschoss ist mit 1.710 m?

geringflgig.
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41.6 Decken

Schutzziel

im Brandfall ausreichend lange standsicher und widerstandsfahig gegen die
Brandausbreitung sein.

Gesetzliche Vorgabe

Anforderung

§ 31 (1) Satz 2 BremLBO

GK 5: feuerbesténdig
Gilt fur Geschosse im Dachraum nur, wenn dariiber Aufenthaltsraume méglich
sind.

§ 31 (2) Satz 1 Nr.1 BremLBO

Im Kellergeschoss: feuerbestindig

§ 31 (2) Satz 2 Nr.1 BremLBO

Decken mussen feuerbestindig sein unter und Gber Raumen mit Explosions-
oder erhohter Brandgefahr

§ 31 (3) BremLBO

Der Anschluss der Decken an die AuRenwand ist so herzustellen, dass er den An-
forderungen aus Absatz 1 Satz 1 genugt, feuerbesténdig

§ 31 (4) Nr.2 BremLBO

Offnungen in Decken, fur die eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrieben ist,
sind nur zulassig innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als insge-
samt 400 m2 in nicht mehr als zwei Geschossen

§ 26 (2) Satz 4 BremLBO

Abweichend von Satz 3 sind andere Bauteile, die feuerbesténdig [..] sein mussen,
aus brennbaren Baustoffen zuléssig, sofem sie den Technischen Baubestimmun-
gen § 85 entsprechen.

Art. 5.2 MHolzBauRL

Brennbare Bauteiloberflachen von Decken miissen eine brandschutztechnisch
wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen haben, die eine Entzln-
dung der brennbaren Bauteiloberflachen wahrend eines Zeitraumes von mindes-
tens 30 Minuten verhindert.

Abweichend hiervon sind je Raum der Nutzungseinheit entweder die Decke (oder
maximal 25 % aller Wande, ausgenommen Trennwande, Wande anstelle von
Brandwanden sowie Treppenraumwénde,) mit brennbaren Bauteiloberflachen zu-
l&ssig.

Art. 5.4.1 MHolzBauRL

Bei raumabschlieRend feuerwiderstandsféhigen Decken sind besondere Vorkeh-
rungen fir eine ausreichende Rauchdichtigkeit von Element- und Bauteilfugen zu
treffen.

Ausfiihrung:

Die Decken werden tragend und raumabschlieBend feuerbestandig als Brettsperrholzdecken errichtet.

Durch die mittig gelegene Deckenéffnung werden alle Geschosse offen miteinander verbunden.

Erleichterung 03 zu § 31 (4) Nr. 2 BremLBO gemaR § 51 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird
eine Erleichterung zur Bestimmung ,Offnungen in Decken sind nur zuléssig [..] innerhalb derselben Nut-
zungseinheiten mit nicht mehr als insgesamt 400 m2 in nicht mehr als zwei Geschossen“des § 32 (4)Nr. 2
BremLBO gemaRl § 51 BremLBO beantragt.

Durch die ca. 120 m? groRen Offnungen in den Geschossdecken werden alle Geschosse vom EG bis
zum 3. OG innerhalb einer Nutzungseinheit mit insgesamt ca. 6.500 m? offen miteinander verbunden.

Das Schutzziel ,ausreichend lange standsicher und widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung” wird den-

noch erreicht:

- Die Geschossdecken des geplanten Gebaudes werden feuerbestandig hergestellt. An den zentralen
Durchbriichen im Deckenbereich wird eine Sprithnebelléschanlage installiert, die eine Ausbreitung
von Rauch und Feuer durch die Deckendffnung fiir mind. 30 Minuten behindert.

- Das Gebaude wird mit einer flichendeckenden automatischen Brandmeldeaniage der Kategorie 1 mit
Aufschaltung zur Feuerwehr Bremerhaven ausgestattet, wodurch eine friihzeitige R&umung des Ge-
baudes und ein ziigiger Léschangriff gewéhrleistet sind.

- Fur jedes Geschoss sind zwei unabh&ngige entgegengesetzt liegende bauliche Rettungswege in not-
wendigen Treppenrdumen vorhanden. Die notwendigen Treppenrdume erméglichen zudem den wirk-
samen und sicheren Léschangriff von zwei Seiten.
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Zusatzlich zu den Massivholzdecken sind im Mittel ca. 42 39,5 % der Wandflachen holzsichtig vorgesehen,
davon entfallen ca. 5 1,5 % auf die Aulenwénde.

Abweichung 03 von Art. 5.2 MHolzBauRL gemé&n § 67 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird eine
Abweichung von Art. 5.2 MHolzBauRL zur Vorgabe: ,Brennbare Bauteiloberfldchen von Wénden und Decken
miissen eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen haben, die eine
Entziindung der brennbaren Bauteiloberfidchen wéahrend eines Zeitraumes von mindestens 30 Minuten ver-
hindert.“in Verbindung mit: ,Abweichend hiervon sind je Raum der Nutzungseinheit entweder die Decke oder
maximal 25% aller Wande, ausgenommen Trennwénde, Wénde anstelle von Brandwénden sowie Treppen-
raumwénde, mit brennbaren Bauteiloberflachen zuléssig (Fenster- und Tiréffnungen kénnen unberiicksichtigt
bleiben).“ gemaf § 67 BremLBO beantragt.

Zusétzlich zu 93 % der Deckenflachen bleiben ca. 43 39,5 % aller Wandflachen (38 % Innenwénde +
51,5 % AuRenwande) holzsichtig und erhalten keine brandschutztechnische Bekleidung geman Art.
5.2 MHolzBauRL. Insgesamt sind somit ca. 60 56,5 % der Oberflachen von Wénden und Decken
holzsichtig.

Die Schutzziele, ausreichend lange widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung zu sein und wirksame
Léscharbeiten zu erméglichen, werden dennoch erreicht:

- Durch die Automatische Brandmeldeanlage der Kategorie 1 (Vollschutz) mit Aufschaltung zur Feu-
erwehr wird ein Brandausbruch frilhzeitig erkannt und unmittelbar die Alarmierung der Feuerwehr
sowie anwesender Personen ausgelést. Die (Selbst-)Rettung der Personen sowie der Léschangriff
der Feuerwehr werden somit zugig in die Wege geleitet.

- Bei Branddetektion nahe der offenen Deckenfelder wird unmittelbar die Sprithnebelléschanlage
ausgeldst. Hierdurch wird die Brandausbreitung auf das betroffene Geschoss (~ 1.600 m?) wirk-
sam begrenzt.

- Durch den tbersichtlichen Grundriss des Gebaudes und die Lage der Flucht- und Rettungswege
werden die Flucht anwesender Personen sowie der Loschangriff der Feuerwehr beglinstigt.

o Im EG sind neben den notwendigen Treppenrdumen und den Haupt- und Nebeneingén-
gen mehrere direkte Aus-/Zugénge vorhanden.

o In den Obergeschossen liegen die geschlossenen Raumzellen gréRtenteils an den Au-
Renwznden des Gebaudes, sodass der innere Bereich als Uberwiegende Verkehrsflache
gut einsehbar ist. Durch die beiden entgegengesetzt liegenden notwendigen Treppen-
raume ist ein sicherer Léschangriff von mehreren Seiten méglich.

- Die trockenen Steigleitung im siidlichen sowie nérdlichen notwendigen Treppenraum beginstigen
den Léschangriff der Feuerwehr. Uber den nérdlichen notwendigen Treppenraum ist der Angriffs-
weg vergleichsweise kurz, da die Feuerwehrbewegungsflache auf dem Grundstiick nahe am Trep-
penraumzugang liegt. =ty & ?b«i ol

- Dieim Leitfaden ,Ingenieurmethoden des Brandschutzes" fiir Bliros beschriebene Brandlastdichte
von 420 MJ/m? kann aufgrund der geplanten Nutzungsbereiche und wechselnder Nutzer im We-
sentlichen in den Raumzellen, die an den GebaudeauBenwanden liegen, unterstellt werden. In
den inneren, offenen Bereichen ist eine geringere Brandlastdichte zu erwarten (vgl. Verkehr 100
MJ/m? bzw. Schule 285 MJ/m?2), Zudem sind eine Anhdufung von Brandlasten durch Lagerung
oder eine umfangreiche Méblierung nicht zu erwarten. Die Dichte der mobilen Brandlast aufgrund
der Nutzung ist somit vergleichsweise niedrig.
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41.7 Dacher
Schutzziel » gegen Brandbeanspruchung von aufen (durch Flugfeuer und strahlende Warme)
ausreichend lange widerstandsfahig sein
Gesetzliche Vorgabe Anforderung
§ 32 (1) BremLBO s gegen Brandbeanspruchung von auen und gegen Flugfeuer ausreichend lange

widerstandsfahig harte Bedachung

lichtdurchlassige Teilfldchen aus brennbaren Baustoffen bei harter Bedachung und

begriinter Bedachung zuléssig, wenn

§ 32 (4) BremLBO ¢ Brandentstehung durch Flugfeuer und strahlende Warme nicht zu befiirchten ist
oder

» besondere Vorkehrungen getroffen werden

e sind Brandwande nicht mindestens 0,30 m Uber die Bedachung gefuhrt, missen
Dachflachenfenster, Lichtkuppeln, Oberlichte etc. mindestens 1,25 m entfernt an-
geordnet sein

Solaranlagen, Dachgauben und &hnliche Dachaufbauten aus brennbaren Baustoffen

mussen mind. 1,25 m von Brandwénden entfernt sein, wenn sie nicht durch diese

Wande ausreichend gegen Brandausbreitung geschiitzt sind.

§ 32 (5) BremLBO

Ausfihrung:

Das Flachdach des Neubaus erhilt eine extensive Dachbegriinung, die geméaR der ,Brandschutztechni-
schen Anforderungen an begriinte Dacher” der MVV TB A 2.2.1.3 bzw. DIN 4102-4:2016-05 Pkt. 11.4.7 als
harte Bedachung eingestuft wird.

Brandschutztechnische Anforderungen an begriinte Dacher:

Die Dachhaut muss gegen Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsféhig sein (harte Bedachung). Das
Brandverhalten von Bedachungen ist in der Regel nach DIN 4102 Teil 4 (Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen — Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile) nach-
zZuweisen.

(1) Intensive Dachbegriinungen gelten als Bedachungen, die gegen Flugfeuer und strahlende Warme
widerstandsfahig sind.

(2) Extensive Dachbegriinungen sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme, wenn
sie folgende Eigenschaften aufweisen:

- Mineralisch bestimmte Vegetationsschicht mit max. 20% (Massenanteif) organischer Bestandteile;
- Vegetationstragschicht mit einer Schichtdicke 2 30 mm;

- Ein Abstandsstreifen aus massiven Platten oder Grobkies von = 0,5 m Breite ist gegentiber Offnungen
in der Dachflache (Lichtkuppeln, Dachfenster) auszubilden.

Das Flachdach wird zusatzlich mit einer Photovoltaikanlage ausgestattet:

- Mit Ausbildung einer ausreichend dicken Substratschicht (s. 0.) wird bei einem Brand der PV-Anlage
der Gefahr einer Brandweiterleitung in die Deckenkonstruktion aus gutachterlicher Sicht ausreichend
begegnet.

- Die PV-Anlagen auf dem Dach miissen zu ungeschitzten Dachéffnungen z. B. den Offnungen zur
Rauchableitung der notwendigen Treppenrdume und des Aufzugsschachts einen horizontalen Ab-
stand von mind. 1,25 m in Anlehnung an § 32 (5) BremLBO einhalten.

- Im Dach werden Durchdringungen fur Leitungen vorgesehen, welche mit jeweils zugelassenen Ab-
schottungssystemen, die fiir das Bauvorhaben und die konkrete Einbausituation anwendbar sind. Die
Dachdurchdringungen werden ohne Abstand zu den geplanten PV-Anlagen hergestellt.

- Furdie PV-Anlage ist ein DC-Notschalter je im Technikbereich im EG sowie im Technikraum nahe der
Dachtreppe im 3. OG vorzusehen, durch den die Anlage stromlos geschaltet werden kann.

4.1.8 Erster und zweiter Rettungsweg

Schutzziel o bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Ldschar-
beiten ermdglichen
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Gesetzliche Vorgabe Anforderung
» far Nutzungseinheiten mit mindestens einem Aufenthaltsraum missen in jedem
§ 33 (1) BremLBO Geschoss mindestens zwei voneinander unabhiingige Rettungswege ins

Freie vorhanden sein

e fiur Nutzungseinheiten nach (1), die nicht zu ebener Erde liegen, muss der erste
Rettungsweg uber eine notwendige Treppe fuhren. Der zweite Rettungsweg kann
§ 33 (2) BremLBO eine weitere notwendige Treppe oder eine mit Rettungsgeréaten der Feuerwehr er-
reichbare Stelle der Nutzungseinheit sein. Bei Sonderbauten ist der zweite Ret-
tungsweg uber Rettungsgerate der Feuerwehr nur zul&ssig, wenn keine Bedenken
wegen der Personenrettung bestehen.

o maximale Entfernung von 35 m: von jeder Stelle eines Aufenthaltsraumes in ei-

§ 35 (2) BremLBO nen notwendigen Treppenraum oder ins Freie

Ausfiihrung:

Im EG weist jeder an einer AuRenwand liegende Raum einen direkten Ausgang ins Freie auf. Weitere Ret-
tungswege im EG sind Uiber den zentralen Verkehrsbereich und die Haupt- und Nebeneingénge vorhanden.

In den Obergeschossen sind von jeder Stelle aus zwei unabhéngige Fluchtwege in die beiden entgegengesetzt
liegenden notwendigen Treppenrdume in maximal 46.6 44,30 m erreichbar.

Erleichterung 04 zu § 35 (2) Satz 1 BremLBO gemaR § 51 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird
eine Erleichterung zu der Bestimmung des § 35 (2) Satz 1 BremLBO: ,Von jeder Stelle eines Aufenthalts-
raums [..] muss mindestens ein Ausgang in einen notwendigen Treppenraum oder ins Freie in héchstens 35
m Entfernung erreichbar sein.“ gemal § 51 BremLBO beantragt.

Die maximale Fluchtweglange bis in einen notwendigen Treppenraum betréagt in den Obergeschossen
405 44,30 m.

Das Schutzziel ,eine sichere Flucht zu gewahrleisten” wird dennoch erreicht:

- Das Geb#ude wird mit einer flachendeckenden automatischen Brandmeldeanlage der Kategorie 1 mit
Aufschaltung zur Feuerwehr ausgestattet, sodass bei einem Brandausbruch eine zigige Flucht ge-
wabhrleistet wird.

- Durch die entgegengesetzt liegenden notwendigen Treppenréume sind jederzeit zwei unabhéngige

Fluchtwege sicher erreichbar. Zudem sind die Verkehrsflachen in den Obergeschossen aufgrund des
Grundrisses gut einsehbar, was die Gefahr minimiert, sich bei der Flucht in einen verrauchten Bereich

zu begeben.

Eine Personenrettung Uber Gerate der Feuerwehr ist nicht erforderlich.

Im 1. OG verlaufen fir die stidostlichen Rdume ,01.17 Verwaltung L*, ,01.18 Space S* und ,01.19 Bespre-
chung* beide Rettungswege parallel fir den GroRteil des Laufwegs. Dies ist aus gutachterlicher Sicht akzep-
tabel, da nur drei Rdume und der Verkehrsbereich vor ihnen betroffen sind und mit der automatischen BMA
eine zugige Flucht gewahrleistet ist.

41.9 Notwendige Treppen

s bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Léschar-

Sehuciol beiten ermdglichen

Gesetzliche Vorgabe Anforderung

§ 34 (1) BremLBO o Jedes nicht zu ebener Erde liegende Geschoss [..] muss Gber mindestens eine
Treppe zugénglich sein (notwendige Treppe)

§ 34 (3) BremLBO « Notwendige Treppen sind in einem Zuge zu allen angeschlossenen Geschossen
zu fiihren

§ 34 (4) BremLBO o GK 5: tragende Teile feuerhemmend und aus nichtbrennbaren Baustoffen

§ 34 (5) BremLBO « Die nutzbare Breite der Treppenlaufe und Treppenabsatze notwendiger Treppen
muss flr den gréfiten zu erwartenden Verkehr ausreichen

§ 34 (6) BremLBO e mussen einen festen und griffsicheren Handlauf haben
¢ Eine Treppe darf nicht unmittelbar hinter einer Tur beginnen, die in Richtung der
§ 34 (7) BremLBO Treppe aufschlagt; zwischen Treppe und Tur ist ein ausreichender Treppenabsatz
anzuordnen

gepruit
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Ausfiihrung:

Die notwendigen Treppen in den notwendigen Treppenradumen des geplanten Neubaus werden aus Stahlbe-
ton feuerhemmend und aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestelit. Die Treppen sind in einem Zuge an alle
Geschosse angeschlossen.

Die im Gebaudeinneren liegende Treppe, welche in der Deckendffnung die Geschosse verbindet, dient aus-
schlieRlich der ErschlieBung und ist keine notwendige Treppe gemaR § 34 BremLBO.

Im Bereich des nérdlich gelegenen notwendigen Treppenraums wird im 3. Obergeschoss ein Dachausstieg
mit einer ausklappbaren Scherentreppe hergestellt.

Erleichterung 05 zu § 34 (4) Nr. 1 BremLBO gem&R § 51 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird eine
Erleichterung zu der Bestimmung des § 34 (4) Nr. 1 BremLBO: ,fragende Teile notwendiger Treppen missen
in Gebduden der Gebdudeklasse 5 feuerhemmend und aus nichtbrennbaren Baustoffen sein” gemaf § 51
BremLBO beantragt.

Die Treppe zum Dachausstieg wird ohne Feuerwiderstand hergestelit.

Das Schutzziel ,bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten er-
méglichen” wird dennoch erreicht:

- Die Treppe fihrt zu einem nichtéffentlichen Bereich und wird nur von Fachpersonal fir Wartungsar-
beiten an den Photovoltaikanlagen sowie Pflegearbeiten der begrinten Dachfléche genutzt.

- Da die Treppe nur bei Wartungs- und Pflegearbeiten heruntergelassen wird, ist eine Benutzung Un-
befugter ausgeschlossen.

- Die Treppe wird aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt.

4.1.10 Notwendige Treppenrdume

o Sicherstellung der Rettungswege aus den Geschossen ins Freie

et e eine ausreichend lange Nutzung im Brandfall zu erméglichen

Gesetzliche Vorgahe Anforderung

§ 35 (1) BremLBO » notwendige Treppe muss in einem eigenen, durchgehenden Treppenraum liegen
(notwendiger Treppenraum)

e muss an einer Auenwand liegen und einen unmittelbaren Ausgang ins Freie ha-

§ 35 (3) BremLBO ben

» GK 5: Bauart von Brandwdnden

e oberer Abschluss muss als raumabschlieRendes Bauteil die Feuerwiderstandsfa-
§ 35 (4) BremLBO higkeit der Decke aufweisen, GK 5: feuerbestéindig; gilt nicht, wenn es sich um
das Dach handelt und die Treppenraumwinde bis unter die Dachhaut gefuhrt
werden

¢ Bekleidungen, Putze, Démmstoffe, Unterdecken und Einbauten aus nichtbrenn-
baren Baustoffen

§ 35 (5) BremLBO e Wainde und Decken aus brennbaren Baustoffen eine Bekleidung aus nichtbrenn-
baren Baustoffen in ausreichender Dicke haben

¢ Bodenbelage aus mind. schwerentflammbaren Baustoffen

» In notwendigen Treppenrdumen missen Offnungen
1. zu Kellergeschossen, zu nicht ausgebauten Dachrdumen, Werkstatten, La-
den, Lager und @hnlichen Raumen sowie zu sonstigen Raumen und Nut-
zungseinheiten mit einer Flache von mehr als 200 m?, ausgenommen Woh-
§ 35 (6) BremLBO nungen, mindestens feuerhemmende, rauchdichte und selbstschlieBende
Abschliisse,
2. zu notwendigen Fluren rauchdichte und selbstschliefende Abschlisse,
3. zu sonstigen Rdumen und Nutzungseinheiten mindestens dicht- und selbst-
schlieBende Abschliisse

§ 35 (7) BremLBO e mussen zu beleuchten sein
¢ mussen in jedem oberirdischen Geschoss unmittelbar ins Freie fihrende Fenster
§ 35 (8) BremLBO mit einem freien Querschnitt von mindestens 0,50 m? haben, die gedffnet werden

kénnen oder

gepruft
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¢ missen an oberster Stelle eine Offnung zur Rauchableitung mit freiem Querschnitt
von mind. 1 m? haben, die vom Erdgeschoss sowie vom obersten Treppenabsatz
aus bedient werden kann.
Art. 5.2 MHolzBauRL ¢ Treppenraumwande mit brennbaren Bauteiloberfldchen sind nicht zuléssig
» Brandwande und Wénde notwendiger Treppenrdaume in Gebduden der Gebaude-
Art. 5.3 MHolzBauRL klasse 5 miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Ausfiihrung:

Der geplante Neubau verfugt iiber zwei notwendige Treppen in jeweils eigenen notwendigen Treppenréaumen,
an die alle Geschosse in einem Zuge angebunden sind. Die notwendigen Treppenrédume befinden sich jeweils
an einer AuRenwand und besitzen im Erdgeschoss einen Ausgang ins Freie.

Da die innenliegende ErschlieBungstreppe keine notwendige Treppe ist, ist sie ohne eigenen Treppenraum
zulassig.

Die Scherentreppe im 3. OG zur Begehbarkeit des Daches wird ohne notwendigen Treppenraum ausgefihrt.
Erleichterung 06 zu § 35 (1) Satz 1 BremLBO gemaR § 51 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird eine
Erleichterung zu der Bestimmung des § 35 (1) Satz 1 BremLBO: ,Jede notwendige Treppe muss [..] in einem
eigenen, durchgehenden Treppenraum liegen (notwendiger Treppenraum)”gemaf § 51 BremLBO beantragt.

Die Treppe zum Dachausstieg wird ohne notwendigen Treppenraum hergestelit.

Das Schutzziel ,bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten er-
maoglichen” wird dennoch erreicht:

- Die Treppe fuhrt zu einem nichtéffentlichen Bereich und wird nur von Fachpersonal fir Wartungsar-
beiten an den Photovoltaikanlagen sowie Pflegearbeiten der begriinten Dachfléche genutzt.

- Da die Treppe nur bei Wartungs- und Pflegearbeiten heruntergelassen wird, ist eine Benutzung Un-
befugter ausgeschlossen.

- Die Treppe wird aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestelit.

Erleichterung 07 von DIN 18065 gemé&R § 85 BremLBO

Im Namen und Auftrag des Bauherrn, der Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, wird eine
Erleichterung beantragt, da die Anforderungen an notwendige Treppen gemaf DIN 18065 nicht erfulit werden.

Die Scherentreppe weicht von folgenden Anforderungen der DIN 18065 ab:

- Laufbreite

- Steigungsmaf

- Auftritt

- lichter Stufenabstand

- Gelanderhéhe

- Krankentransport nicht méglich
- Offnung im Gelander

Das Schutzziel ,bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten er-
moglichen” wird dennoch erreicht:

- Die Treppe fuhrt zu einem nichtéffentlichen Bereich und wird nur von Fachpersonal fur Wartungsar-
beiten an den Photovoltaikanlagen sowie Pflegearbeiten der begriinten Dachfléache genutzt.

- Dadie Treppe nur bei Wartungs- und Pflegearbeiten heruntergelassen wird, ist eine Benutzung Un-
befugter ausgeschlossen.

- Die Treppe wird aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt.
- Die Feuerwehr Bremerhaven hat beziglich der vorgesehenen Ausfiihrung keine Bedenken. (Siehe /

Anhang)
gepruft
Profd. De-ng. habll, 6. Geburti
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Die Wande der notwendigen Treppenrédume werden aus Stahlbeton feuerbesténdig und unter Beachtung zu-
satzlicher mechanischer Belastung in der Bauart von Brandwanden errichtet. Die Decke der notwendigen
Treppenraume wird raumabschlieRend feuerbestandig in Stahlbeton ausgefihrt.

Die Taren der notwendigen Treppenrdume zur Nutzungseinheit sowie zum Technikbereich im EG werden
feuerhemmend, rauchdicht und selbstschliefend umgesetzt.

Die notwendigen Treppenraume erhalten an oberster Stelle eine Offnung zur Rauchableitung mit einem freien
Querschnitt von mind. 1 m?, die vom EG und vom obersten Treppenabsatz aus bedient werden kann.

Die Beleuchtung der notwendigen Treppenrdume erfolgt iiber Fenster in jedem Geschoss, sodass eine Si-
cherheitsbeleuchtung nicht erforderlich ist.

lr-siidwestlich-gelegenen In den notwendigen Treppenrdumen ist jeweils eine trockene Steigleitung ohne
Wandhydranten fir die Feuerwehr vorgesehen. Die Einspeisevorrichtung firr die Steigleitung befindet sich
jeweils in der Nahe des Treppenraumzugangs an der AuRenwand im EG. Die Entnahmestellen werden auf
den-Halbpodesten-derTreppen innerhalb der notwendigen Treppenrdume, geschossweise direkt am jeweili-
gen Eingang zur Nutzungseinheit errichtet.

Aus Sicht des Verfassers ist unter Bériicksichtigung der trockenen Steigleitungen ein Verzicht auf die Herstel-
lung der Wandhydranten vorgesefien: — Joiin 2avh pirantsy ol Rod ¢ el ol nl V‘Hl&

Aus brandschutztechnischer Sicht sind Wandhydranten fur die Selbsthilfe durch Laien weder notwen-
dig noch sinnvoll. Durch nicht eingelibte Léschtaktik wird der Brandausbreitung nicht wirkungsvoll ent-
gegengekommen. Des Weiteren besteht eine erhebliche Gefahr der Rauchgasintoxiaktion, die wiede-
rum einen erhdhten Einsatz der Feuerwehr erforderlich macht. Dies wiederum birgt die Gefahr, dass
die Einsatzkrafte einem erhohten Risiko ausgesetzt sind und unnétig Ressourcen gebunden werden,
die fur den Léschangriff nicht zur Verfugung stehen.

Fur den Loscheinsatz durch Laien werden Handfeuerléscher vorgesehen.

Fur das Objekt werden zwei Wasserentnahmestellen mit einer Entnahmemenge von je 48 m*h uber
zwei Stunden nachgewiesen.

- Die Entfernung von der Aufsteliflache bis zur Einspeisevorrichtung des nérdlichen Treppenraumes
betragt lediglich 9,00 m, der Abstand zum sudlichen Treppenraum betragt ca. 78 m. Die vorliegenden
Abstande liegen deutlich unter den empfohlenen tatsachlichen Schlauchléangen von 120 m bzw. von
maximal 150 m bei ausgedehnten Geb&uden zwischen der ersten Léschwasserentnahmestelle und
der betrachteten Brandflache, gem. Abs. 5, Anforderungen an die Léschwasserversorgung im Objekt-
schutz; ABGF. Die Feuerwehr kann somit innerhalb kurzer Zeit die Steigleitungen ,trocken" Gber die
Einspeisestellen mit Léschwasser versorgen.

Das Gebaude ist mit einer Brandmeldeanlage der Kategorie 1 (Vollschutz) ausgestattet, welche direkt
auf die Leitstelle der Feuerwehr Bremerhaven aufgeschaltet ist. Die Alarmierung der Feuerwehr erfolgt

somit unmittelbar. 4 \
—ps. Prfboudt /

4.1.11 Notwendiger Flur

» bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loschar-

aaezie] beiten erméglichen

Gesetzliche Vorgabe Anforderung
§ 36 (4) BremLBO ¢ Winde notwendiger Flure miassen als rauma!psclhliersgnde Bauteile in Geb&uden
der GK 4 feuerhemmend, im KG feuerbestidndig sein

¢ Bekleidungen, Unterdecken und D&mmstoffe nichtbrennbar

§ 36 (6) BremLBO » Brennbare Wande und Decken benétigen eine nichtbrennbare Bekleidung in aus-
reichender Dicke

e Bei Wanden und Decken in notwendigen Fluren mit brennbaren Oberfiachen ge-
niigt eine Bekleidung gemaR Kapitel A 2 Abschnitt A 2.1.12 MVV TB.

Art. 5.2 MHolzBauRL

Ausfiihrung:

In jedem Geschoss sind zwei bauliche Rettungswege direkt erreichbar, sodass notwendige Flure nicht erfor-
derlich sind.

Da das gesamte Gebaude eine Arbeitsstétte ist, wird in den zentralen ErschlieBungsbereichen je Geschoss

die Verkehrswegbreite gemaR ASR A1.8 bzw. die Fiuchtwegbreite gema® ASR A2.3 von mind. 1,20 m im
Lichten eingehalten.

gepruft
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4112 Aufzug

e Brandausbreitung in andere Geschosse und Nutzungseinheiten ausreichend lange

Schutzziel :
Zu verhindern

Gesetzliche Vorgabe Anforderung
§ 39 (1) BremLBO » Aufziige im Innern von Geb&uden mussen eigene Fahrschéchte haben, um eine
Brandausbreitung in andere Geschosse ausreichend lang zu verhindern

e Fahrschachtwande missen als raumabschlieRende Bauteile in Gebauden der Ge-

§ 39 (2) BremLBO b&udeklasse 5 feuerbestsindig und aus nichtbrennbaren Baustoffen sein

« Fahrschachte mussen zu luften sein und eine Offnung zur Rauchableitung mit ei-
nem freien Querschnitt von mindestens 2,5 v. H. der Fahrschachtgrundflache,

§ 39 (3) BremLBO mindestens jedoch 0,10 m? haben. Diese Offnung darf einen Abschluss haben,

der im Brandfall selbsttatig 6ffnet und von mindestens einer geeigneten Stelle aus

bedient werden kann

Ausfiihrung:

Fir den Neubau ist ein Aufzug neben dem nordéstlichen notwendigen Treppenraum vorgesehen, der vom EG
bis zum 3. OG fiihrt und in jedem Geschoss an die Nutzungseinheit anschlief3t.

Die Fahrschachtwande und die -decke werden feuerbestandig aus Stahlbeton hergestellt. Die Fahrschachttii-
ren werden gemaf DIN EN 81-58 ausgefihrt.

An der obersten Stelle des Aufzugschachtes ist eine Rauchabzugséffnung geman § 39 (3) BremLBO vorge-
sehen.

Der Aufzug darf im Brandfall nicht genutzt werden. Er ist mit einem entsprechenden Hinweis ,AUFZUG IM
BRANDFALL NICHT BENUTZEN* gemaR dem Verbotszeichen nach DIN EN 81-73 bzw. gem&R DIN 4066 zu
kennzeichnen.

Der Aufzug erhélt eine dynamische Brandfallsteuerung nach DIN 81-73, ,Verhalten von Aufziigen im Brand-
fall*, um zu verhindern, dass Personen, die sich im Brandfall im Aufzug befinden, in ein ggf. verrauchtes Ge-
schoss begeben. Bei Auslésen der Brandfallsteuerung oder der Brandmeldeanlage fahrt der Aufzug in das
EG und geht dort mit getfineten Tiren auer Betrieb. Ist das EG verraucht, fahrt der Aufzug in das néchstho-
here nicht verrauchte Geschoss und geht dort mit geéffneten Tiren aulRer Betrieb.

gepruft
Frol. De-ing. habh. 8. Geburtig
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4.2 Technische Gebaudeausrtstung

421 Wand-und Deckendurchbriiche

Gesetzliche Vorgabe Anforderung

¢ Leitungen diirfen durch raumabschlieffende Bauteile, fur die eine Feuerwider-
standsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur hindurchgefuhrt werden, wenn eine Brand-
ausbreitung ausreichend lange nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen hierge-
gen getroffen sind

§ 40 (1) BremLBO

e in notwendigen Treppenraumen [...] sind Leitungen nur zuléssig, wenn eine Nut-

§ 40 (2) BremLBO zung als Reftungsweg im Brandfall ausreichend lange maglich ist

o fir Installationsschachte und -kanéle gelten Absatz 1 sowie § 41 (2) Satz 1 und (3)

§ 40 (3) BremLBO entsprechend

» Installationen (Leitungs- und Liuftungsanlagen) durfen in Bauteilen nach dieser

Richtlinie nicht gefilhrt werden. Sie sind vor Wanden in Vorsatzschalen bzw. unter-
Art 7.1 MHolzBauRL halb von Decken oder in Schachten und Kanalen zu filhren. Fur Offnungen in
Wiznden und Decken zur Durchfithrung von Schachten, Kanalen und von Installati-
onen gilt Abschnitt 4.7 entsprechend.

e Abweichend von Abschnitt 7.1 dirfen einzelne Leitungen oder einzelne Hullrohre
aus nichtbrennbaren Baustoffen mit bis zu drei Leitungen mit einem Durchmesser
von insgesamt bis zu 32 mm, die zur Versorgung des angrenzenden Raumes in-
nerhalb derselben Nutzungseinheit dienen, innerhalb von Wénden und Decken
gefuhrt werden. Werden Leitungen durch die Brandschutzbekleidung nach Ab-
schnitt 4.2 gefihrt, sind die verbleibenden Hohlrdume in der Brandschutzbeklei-
dung mit nichtbrennbaren Baustoffen zu verspachteln.

e Bei Wanden und Decken dirfen abweichend von Abschnitt 7.1 einzeine Hohl-
wanddosen zum Einbau von Steckdosen, Schaltern und Verteilern eingebaut wer-
den, wenn der Abstand zum nachsten Holzstiel bzw. zur nachsten Holzrippe min-
destens 150 mm betragt. Gegenuberliegende Hohlwanddosen mussen gefachver-
setzt eingebaut werden. Sie missen innerhalb des Wandhohiraumes vollstandig
von Dammstoffen nach Abschnitt 3.4 umhiillt werden, wobei der Dammstoff im Be-
reich der Hohlwanddosen auf eine Mindestdicke von 30 mm gestaucht werden
darf.

o In notwendigen Treppenraumen durfen nur Leitungen vorhanden sein, die aus-
schlieRlich der Versorgung des Treppenraums dienen. Fur diese Leitungen gelten
die Anforderungen der Absatze 1 und 2.

Art 7.2 MHolzBauRL

Ausfihrung:

Es muss gesichert werden, dass iiber Durchbriiche in Decken oder Wénden, an die eine Anforderung hin-
sichtlich des Feuerwiderstandes gestellt wird, kein Feuer bzw. Rauch in andere Geschosse oder Nutzungs-
einheiten gelangen kann. Aus diesem Grund sind z. B. montagebedingte Offnungen fur Leitungen wieder in
der Qualitét der Decken oder Wénde zu schliefien.

Bei zukiinftigen Anderungen im Zusammenhang mit Durchdringungen sind diese geméaf den Anforderungen
an die Wande und Decken auszufithren. Diese sind aus den Visualisierungsplanen zu entnehmen. Durchdrin-
gungen werden geméaR den Anforderungen der MLAR, M-LUAR und entsprechend der Verwendbarkeitsnach-
weise ausgefiihrt, gekennzeichnet und ordnungsgema® dokumentiert (Zulassung, Ubereinstimmungserkla-
rung, Leistungserklarung mit entsprechender CE-Kennzeichnung etc.).

4.2.2 Liiftungsanlagen

Gesetzliche Vorgabe Anforderung

§ 41 (1) BremLBO o Betriebssicher und brandsicher

» Luftungsleitungen sowie deren Bekleidungen und Dammstoffe missen aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen; brennbare Baustoffe sind zul&ssig, wenn ein
Beitrag der Luftungsleitung zur Brandentstehung und Brandweiterleitung nicht zu
befurchten ist.

o Lufungsleitungen dirfen raumabschlieBende Bauteile, far die eine Feuerwider-
standsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur dberbriicken, wenn eine Brandausbreitung
ausreichend lang nicht zu befiirchten ist oder wenn Vorkehrungen hiergegen ge-
troffen sind.

§ 41 (2) BremLBO

Ausfihrung:
Die Kiiche und der Eventraum des Neubaus werden mit einer Luftungsanlage und die Sanitarraume mit einem

Abluftsystem ausgestattet. Bei der Errichtung sind die Anforderungen der M-LUAR einzuhalten. Die Liftungs-
bzw. Abluftanlage haben keine sicherheits- oder brandschutztechnische Funktion.

brandschutz plus GmbH ae r‘]"l:! '{t Tel.: +49 (0) 30 700 800 930
Brunnenstrae 156 = f_t"l“’ www.brandschutzplus.de
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4.2.3 Wairme-/ Stromversorgung

[ Schutzziel | « Betriebssicher und brandsicher
Gesetzliche Vorgabe Anforderung
§ 42 (1) BremLBO s Betriebssicher und brandsicher, keine Gefdhrdung
Ausfuhrung:

Die Stromversorgung erfolgt iiber einen Hausanschluss an das Stadtnetz. Die Warmeversorgung wird tber
Geothermie hergestellt.

Zudem wird auf dem Dach eine Photovoltaik-Anlage mit einer Leistung von ca. 121 kW errichtet. Der einge-
setzte Wechselrichter wird im Technikraum im 3. OG instaliiert und verfiigt tber eine Schutzvorrichtung gegen

Uberspannung.

Fur die PV-Anlage ist ein DC-Notschalter je im Technikbereich im EG sowie im Technikraum nahe der Dach-
treppe im 3. OG vorzusehen, durch den die Anlage stromlos geschaltet werden kann.

4,24 Blitzschutzanlage

Gesetzliche Vorgabe Anforderung
o Bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht
§ 46 BremLBO eintreten oder zu schweren Folgen fiuhren kann, sind mit dauernd wirksamen Blitz-
schutzaniagen zu versehen.

Ausfihrung:
Eine Blitzschutzanlage ist baurechtlich nicht zwingend erforderlich, wird aus gutachterlicher Sicht aber emp-
fohlen.

gepruft
Prol. De-tng. habil. 6, Geburtig
brandschutz plus GmbH Tel.: +49 (0) 30 700 800 930
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4.3 Anlagentechnischer Brandschutz

4.3.1 Brandmeldeanlage

Ausfiihrung:
In dem Neubau wird eine automatische Brandmeldeanlage (BMA) der Kategorie 1 (Vollschutz) installiert.

Die Planung und Ausfilhrung der BMA hat gemaR DIN 14675, DIN VDE 0833, DIN EN 54, der MLAR sowie
den Technischen Aufschaltbedingungen der Feuerwehr Bremerhaven zu erfolgen. Die Hinweise des Anhang
14 Pkt. 2 MVVV TB sind zu beachten. Die Brandmeldeanlage ist gemaR den geltenden technischen Regeln zu
prifen.

Fir die BMA ist ein Brandmeldekonzept zu erstellen und der zustandigen Brandschutzdienststelle zur Einsicht
vorzulegen.

Es sind alle Rdume des Neubaus, ausgenommen Sanitérrdume, mit automatischen Brandmeldern zu Gber-
wachen. Ebenso sind die vorgesehenen Raumboxen mit automatischen Brandmeldern zu uberwachen. Die
automatischen Brandmelder missen mindestens auf die BrandkenngréfRRe Rauch ansprechen. Zusétzlich ist
an den Zugéngen zu den notwendigen Treppenrdumen in jedem Obergeschoss sowie an den Notausgéngen
im Erdgeschoss ein manueller Brandmelder vorzusehen.

Bei Auslésen der BMA erfolgt die automatische Alarmierung des jeweiligen Geschosses und die Animation
der anwesenden Personen zur Flucht. Die Alarmierung hat mindestens akustisch zu erfolgen, wobei das Sig-
nal der Alarmierung in jedem Raum des Geschosses zu héren sein muss. Die Signalstarke muss mindestens
65 dB(A) betragen und den vorherrschenden Gerauschpegel um mindestens 10 dB(A) Ubersteigen.

Die BMA wird auf die Leitstelle der Feuerwehr Bremerhaven aufgeschaltet. Von dort erfolgt die Alarmierung
der zustandigen Feuerwehrdienststelle. Gegen Fehlalarme sind technische Manahmen zu treffen.

Die BMA erhalt eine Brandmeldezentrale (BMZ), die in einem eigenen Raum innerhalb des Haustechnikbe-
reichs im EG installiert wird. Da der Technikbereich mit feuerbestandigen Wanden und Decken gegeniiber
anderen Gebaudeteilen abgetrennt wird, werden an die Wande und die Tur des BMZ-Raums keine brand-
schutztechnischen Anforderungen hinsichtlich des Feuerwiderstands gestelt.

Der Technikbereich (ELT, EDV, Heizung) ist Uber einen Zugang vom angrenzenden notwendigen Treppen-
raum, der Technikbereich (Sprinkler, Batterieraum) ist iber eine AuRentar direkt vom Freien zugénglich. Die
BMZ befindet-sich-unmittelbarhinterderZugangstir. Die BMZ ist iber einen eigenen Zugang direkt vom
Freien zugénglich.

Im Brandfall muss der Zugang zum gesamten Gebaude und zur BMZ jederzeit fur die Feuerwehr mglich sein.
Hierzu sind ein Feuerwehrschliisseldepot (FSD) und ein Freischaltelement (FSE) im Bereich des Zugangs
zum Haustechnikbereich nérdlich gelegenen Treppenraum einzubauen.

Als Teil der BMZ sind Feuerwehranzeigetableau (FAT) und Feuerwehrbedienfeld (FBF) erforderlich, sodass
der Gefahrenbereich bzw. der ausgeléste Melder eindeutig lokalisiert werden kann. Ebenso muss der entspre-
chende Melde- bzw. Léschbereich der Léschanlage eindeutig angezeigt werden. Das FAT, das FBF sowie die
Feuerwehr-Laufkarten werden im Erdgeschoss des nérdlichen Treppenhauses (westl. Treppenraumwand)
verortet.

Fir den Netzausfall ist eine Ersatzstromversorgung vorzusehen, die den Betrieb der BMA fur mindestens
30 Minuten sicherstellt. Fur die Leitungsanlagen der BMA ist ein Funktionserhalt von mindestens 30 Minuten
gemaR Nr. 5.3.2 MLAR erforderlich.

4.3.2 Loschanlage

Ausfiihrung:

Die Léschanlage (Hochdruck-Wassernebel-Feuerléschanlage) soll die Ausbreitung von Rauch und Feuer tber
die zentralen Deckenéffnungen iber einen Zeitraum von mind. 30 Minuten behindern.

Hierzu sind im Bereich der zentralen Deckendffnungen Sprinkler zu installieren, die bei Detektion der Brand-
kenngrée Rauch und/oder Hitze nahe der Deckendffnung automatisch auslésen und den entsprechenden
Bereich mit Wasser beaufschlagen. Ein Auslésen der Léschanlage bei Branddetektion in einem Geb&udebe-
reich abseits der zentralen Deckendffnungen ist aus gutachterlicher Sicht nicht erforderlich.

Die Auslésung erfolgt geschossweise, d. h. bei einer Branddetektion im EG wird die Léschanlage an der Ge-
schosséffnung zum 1. OG ausgeldst. Bei einer Branddetektion im 1. oder 2. OG I6sen die Sprinkler an den

geprurt
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Deckenéffnungen zum jeweils darunter und dariiber liegenden Geschoss aus. Bei einer Branddetektion im
obersten Geschoss I6st die Léschanlage an der Geschosséffnung zum darunter liegenden Geschoss aus.

Bei der Planung und Ausfiihrung der Anlage sind die Hinweise des Anhang 14 Pkt. 2 MVV TB zu beachten.

Die Zentrale der Léschanlage befindet sich innerhalb des Haustechnik-Bereiches im EG. Der Zugang zur
Sprinklerzentrale sowie der Weg von der BMZ zur Sprinklerzentrale ist mit Hinweisschildern nach DIN 4066
zu kennzeichnen.

Die Wasserversorgung der Léschanlage erfolgt tiber die Léschwasserzisterne auf dem Grundstiick des Neu-
baus. GemaR Vorabstimmung mit verschiedenen Fachfirmen ist fir eine Betriebszeit von 30 Minuten eine
Léschwassermenge von ca. 7 m?® erforderlich. Bei der Planung der Léschanlage ist u. a. die erforderliche
Léschwassermenge zu konkretisieren und die Versorgung uber die Zisterne ggf. anzupassen.

gepruoft

Frvtal] [l petic
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4.4 Organisatorischer Brandschutz

4.41 Freihalten von Rettungswegen

Ausfiihrung:

Die Rettungswege sowie die Zugénge fiir die Feuerwehr sind sténdig freizuhalten. In den zentralen Verkehrs-
bereichen je Geschoss ist eine Laufwegbreite gem&R ASR A1.8 bzw. eine Fluchtwegbreite geméfl ASR A2.3
von mind. 1,20 m im Lichten eingehalten. Es ist die einwandfreie Nutzbarkeit der Rettungswege organisato-
risch durch den Betreiber zu gewéhrleisten.

Hierzu z&hlt insbesondere, bei nicht einwandfreier Nutzbarkeit der Rettungswege:
- durch Hindernisse (z.B. Méblierung, abgestellte Gegensténde) oder

- abgeschlossene, versperrte oder von innen nicht leicht zu 6ffnende Taren (keine abschlieBende Auf-
zahlung),

umgehend MaRnahmen zu ergreifen, um die einwandfreie Nutzbarkeit wiederherzustellen.
Dies ist ggf. dem Betreiber oder seinem Vertreter (z.B. Hausverwaltung/Hausmeister) zu melden; diese haben
unverziglich die Wiederinstandsetzung zu veranlassen.

4.4.2 Brandschutzordnung

Gesetzliche Vorgabe Anforderung

. o Der Betreiber des Gebaudes hat in Abstimmung mit der Feuerwehr eine Brand-
Aesr? Blir‘aZ.hzd;lA\‘/lar&nahmen ge schutzordnung nach DIN 14086 Teil A (Aushang) aufzustellen. Darin sind insbe-
9 sondere die Selbsthilfe- und Rettungsmafnahmen festzulegen.

Ausfiihrung:

Der Betreiber muss in Abstimmung mit der zustandigen Feuerwehrdienstelle eine Brandschutzordnung nach
DIN 14096 (Regeln fir das Erstellen und Aushangen) erstellen und im Geltungsbereich bekannt machen.

Die Brandschutzordnung muss aus folgenden Teilen bestehen:
- Teil A: Aushang
- Teil B: fur Personen ohne besondere Brandschutzaufgaben
- Teil C: fur Personen mit besonderen Brandschutzaufgaben.

Die Brandschutzordnung Teil A (Aushang) ist an entsprechend gut sichtbaren Stellen anzubringen. Die Be-
triebsangehdrigen sind bei Beginn des Arbeitsverhaltnisses und weiter regelméaBig (jahrlich) tber die Brand-
schutzordnung, die Lage und Bedienung der Feuerléschgeréte und der Alarmierungseinrichtungen zu unter-
weisen.

Ortsfremde Personen, die voribergehend z. B. im Open Office arbeiten, sind iber Lage und Verlauf der Flucht-
wege zu informieren.

Des Weiteren mussen die Arbeitnehmer, aber auch Personen aus Fremdfirmen, die im Geb&aude tatig sind,
iiber die Inhalte der Brandschutzordnung Teil B geschult werden. Die Unterweisungen sind zu dokumentieren
und auf Verlangen nachzuweisen. Teil B wird in schriftlicher Form ausgehandigt und enthélt wichtige Regeln
zur Verhinderung der Brand- und Rauchausbreitung, zur Freihaltung der Flucht- und Rettungswege, zum Ver-
halten im Brandfall oder zu Verhalten bei einer Panik.

Die in der Brandschutzordnung Teil C benannten verantwortlichen Personen (Mitarbeiter (mindestens 5 % des
Personals)) haben dafiir Sorge zu tragen, dass die Rettungswege sténdig frei von Hindernissen sind, dass die
Treppenraumtiiren nicht versperrt oder verkeilt werden und diese von innen leicht zu 6ffnen sind. In den Be-
reichen der Rettungswege ist darauf zu achten, dass mogliche Méblierung die Wege nicht verstellen oder
einengen. Bei nicht Einhaltung haben die verantwortlichen Personen die Rdumung und den urspriinglichen
Zustand wiederherzustellen.

gepruft

J4ng. hahll, 8. Gaburli

brandschutz plus GmbH Prol, Bc-ng . 6. 6eb ‘Ll'dﬁ.: +49 (0) 30 700 800 930
Brunnenstralle 156 www.brandschutzplus.de
10115 Berlin-Mitte kontakt@brandschutzplus.de



brandschutz"
: . IUS ehert-pacan brandssimtzplanec
Seite 33 von 35 406901 Grunderzentrum Green Economy — Nachtrag 01 — 12.06.2024 P

443 Flucht- und Rettungspléne

Ausfahrung:

GemaR Arbeitsstattenverordnung (§ 4 (4) ArbStattV) hat der Arbeitgeber bzw. der Betreiber Flucht- und Ret-
tungsplane zu erstellen, wenn die Lage, die Ausdehnung und die Art der Benutzung der Arbeitsstatte dies
erfordern.

Da bei der Benutzung der Arbeitsstatte auch mit ortsunkundigen Personen (z.B. Open Office, Arbeitsstatte
mit Publikumsverkehr) zu rechnen ist, miissen in den Geschossen Flucht- und Rettungspléne in ausreichen-
der Zahl, gut sichtbar und lagerichtig angebracht werden. Die Plane sind leicht versténdlich und Ubersichtlich
zu gestalten; die Flucht- und Rettungswege sind mit den Ausgéngen in die Treppenraume bzw. ins Freie
darzustellen. Ebenfalls sind die Bedienstellen fiir wichtige brandschutztechnische Einrichtungen (z.B. manu-
elle Brandmelder und Feuerléscher) lagerichtig darzustellen. Auf den Flucht- und Rettungsplénen sind Hin-
weise zum Verhalten im Brandfall darzustellen.

Bei der Erstellung der Flucht- und Rettungsplane sind:
- die Technische Regel firr Arbeitsstatten ASR 2.3 Pkt. 9 Flucht- und Rettungsplane,
- die DIN ISO 23601 Flucht- und Rettungspléne und
- die DIN EN ISO 7010 Sicherheitskennzeichen zu beachten.

4.4.4 Feuerloscher

Gesetzliche Vorgabe Anforderung
e mussen je nach
¢ Abmessung und Nutzung,
1ASR A2.2 o der Brandgefahrdung vorhandener Einrichtungen und Materialien,
o der groRtméglichen Anzahl anwesender Personen
mit einer ausreichenden Anzahl geeigneter Feuerléscheinrichtungen und erforder-
lichenfalls Brandmeldem und Alarmanlagen ausgestattet sein.
e Arbeitsstatten mit normaler Brandgefahrdung sind mit Feuerldschern auszustatten
2 ASR A2.2 o FUr Arbeitsgtétten mit erhéhter Brandgeféhrdung solite gemaR Punkt 5._2.4 (3)
ASR A2.2 die Anzahl der Feuerldscher an besonders geféhrdeten Bereichen er-
héht werden
ASR A2.2 o Ausstattung der Arbeitsstatte mit der erforderlichen Anzahl von Feuerldschern
) (Grundausstattung
Ausfiihrung:

Grundlage fur die Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern sind die technischen Regeln fur Arbeits-
statten (ASR). Das Gebaude ist mit einer ausreichenden Zahl an Feuerléschern, gemaR den technischen
Regeln firr Arbeitsstatten ASR A2.2 Manahmen gegen Brande, auszustatten. Die Anzahl notwendiger Feu-
erléscher wird gemaR DIN EN 3 uber das Léschvermégen eines einzelnen Feuerlschers bestimmt.

Aufgrund der Gberwiegenden Nutzung als Biirogebéude ist von einer normalen Brandgefahrdung auszugehen.

Die Grundvoraussetzung sind unter Punkt 5.2.1 (1) ASR A2.2 ,In mehrgeschossigen Gebé&uden ist in jedem
Geschoss mindestens ein Feuerldscher bereitzustellen “aufgefiihrt. Die erforderlichen Léschmitteleinheiten
sind in der Ausfuhrungsplanung zu ermitteln.

Die Feuerléscher miissen fur alle Brandklassen der zu |éschenden Stoffe geeignet sein. Die Feuerléscher
sollten zweckmaRig und der Nutzung entsprechend verteilt und an gut sichtbaren und im Brandfall leicht zu-
ganglichen Stellen (80 — 120 ¢m tiber dem FuRboden) angebracht sein, sodass sie vor Beschadigungen ge-
schiitzt sind.

Stellen, an denen sich Feuerléscher befinden, missen durch das Brandschutzzeichen FO01 ,Feuerléscher”
gekennzeichnet sein. Das Zeichen muss der Arbeitsstattenrichtlinie ,Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung” (ASR A1.3) entsprechen. Der Betreiber des Betriebs hat dafiir zu sorgen, dass Feuerléscher
regelmaRig, mindestens jedoch alle zwei Jahre, durch einen Sachkundigen geprift werden.

gepruft
Prol. Br-ing. kabt. 6. Gedurtig
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5 Hinweise

5.1 Bauleitung

Wir weisen darauf hin, dass gemaB § 56 (2) BremLBO die Bauleiterin oder der Bauleiter ,[...] Uiber die fur ihre
oder seine Aufgabe erforderliche Sachkunde und Erfahrung verfiigen. Verfiigt sie oder er auf einzelnen Teil-
gebieten nicht Uber die erforderliche Sachkunde, so sind geeignete Fachbauleiterinnen oder Fachbauleiter
heranzuziehen.”

5.2 Bauablauf

Bis zur abschlieRenden Fertigstellung sind die Verwendbarkeitsnachweise nach §§ 17 bis 25 BremLBO fir die
eingesetzten Bauprodukte oder Bauarten, der Nachweis der geforderten Klassifikation und weitere benannte
Nachweise gemaly Brandschutznachweis und Prifbericht, sowie die Ubereinstimmungserklarungen fur die
Bauteile mit brandschutztechnischen Anforderungen geman den zur Errichtungszeit geltenden Herstellerricht-
linien vorzulegen.

5.3 Prifung

Die sicherheitsrelevanten Anlagen sind vor der ersten Inbetriebnahme und regelmagig entsprechend den gel-
tenden technischen Regeln wiederkehrend zu priufen. Hierzu gehéren mindestens:

- Brandmeldeanlage

- Loschanlage

- Ersatzstromversorgung

- Brandschutzordnung

- Flucht- und Rettungspléne
- Feuerléscher

Die Uberpriifung und ggf. Wartung bzw. Instandsetzung hat gemaR den geltenden technischen Regeln bzw.
den Herstellerangaben zu erfolgen.

gepruft
Prod. De-ing. habd. 6. Gadertig
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6 Zusammenfassung der Begutachtung

Der Neubau eines Griinderzentrums in Holzbauweise ist brandschutztechnisch bewertet worden. Das brand-
schutztechnische Konzept wurde neutral und unbefangen nach bestem Wissen und Gewissen unter Zugrun-
delegung der allgemein anerkannten Regeln der Technik erstellt.

Durch den systematischen Abgleich der gesetzlichen Anforderungen mit der geplanten Bauausfiihrung vor Ort
erfolgte die zielorientierte Gesamtbewertung des baulichen, anlagentechnischen und organisatorischen
Brandschutzes.

Im Zuge der BaumaRnahmen sind folgende Erleichterungen vorgesehen, die nach § 51 BremLBO zu geneh-
migen sind. Die Erleichterungen werden im Text aufgefiihrt und hinsichtlich der Schutzziele gewtrdigt.

Erleichterung 01 zu-§-28-{3)- Satz1 BremLBO-{keine schwerentilammbare-Dammung)

Abweichung 01 von-Art-6.2-1 MHolzBauRL-{keine-nichtbrennbare Tragerplatie}

Abweichung 02 von Art. 5.1 MHolzBauRL (keine Unterteilung der Nutzungseinheit in Abschnitte < 200 m?)
Erleichterung 02 zu § 30 (2) Nr. 2 BremLBO (keine innere Brandwand)

Erleichterung 03 zu § 31 (4) Nr. 2 BremLBO (Offnungen in den Geschossdecken tber alle Geschosse)
Abweichung 03 von Art. 5.2 MHolzBauRL (holzsichtige Decken und Wénde)

Erleichterung 04 zu § 35 (2) Satz 1 BremLBO (Fluchtweglange 40-5 44,30 m)

Erleichterung 05 zu § 34 (4) Nr. 1 BremLBO (Treppe zum Dachausstieg ohne Feuerwiderstand)
Erleichterung 06 zu § 35 (1) Satz 1 BremLBO (Treppe zum Dachausstieg ohne notwendigen Treppenraum)
Erleichterung 07 von DIN 18065 gemé&R § 85 BremLBO (Anforderungen nach DIN 18065 werden nicht erfullt)

Der abgeschlossene Brandschutznachweis umfasst somit eine zielorientierte Gesamtbewertung des Brand-
schutzes zum vorliegenden Objekt. Bei Realisierung aller in diesem Gutachten aufgefiihrten Manahmen be-
stehen wegen des Brandschutzes gegen die Nutzung aus gutachterlicher Sicht keine Bedenken.

Die Angaben im Brandschutznachweis gelten ausschlieRlich fiir dieses Vorhaben; eine Ubertragung auf an-
dere Objekte ist nicht méglich.

Dieser Brandschutznachweis umfasst mit Deckblatt 35 Seiten sowie Brandschutzvisualisierungszeichnungen.

Unter Beriicksichtigung der in dem vorliegenden Brandschutznachweis getroffenen Aussagen halten wir die
geplanten BaumaRnahmen aus brandschutztechnischer Sicht fur genehmigungsfahig.

In Ergéanzung zu diesem textlichen Brandschutznachweis sind die Eintragungen zum Brandschutz in den Bau-
vorlagen zu beachten.

Berlin, den 12.06.2024

Mirko Radloff
B. Sc. Holzingenieurwesen
Fachplaner fur Vorbeugenden Brandschutz

Die Visualisierungszeichnungen dienen lediglich zur Darstellung der Brandschutzanforderungen des Brand-
schutznachweises (BSN). Die textliche Erlauterung im BSN hat Vorrang und ist unbedingt zu beachten.

Anlagen
AuBenanlagenplan
Brandschutzvisualisierungszeichnungen

Abstimmung Feuerwehr Bremerhaven zur Erleichterung 07 (Scherentreppe)
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Von: Schlereth, Patrick <Patrick.Schiereth@magistrat.bremerhaven.de>

Gesendet: Dienstag, 11. Juni 2024 11:03
An: Mirko Radloff
Betreff: AW: [EXTERN] AW: [EXTERN] Brandschutzkonze pt Bauvorhaben Green Economy, Gewerbepark Lune Delta in Bremerhaven -

Abstimmung Scherentreppe
Sehr geehrter Herr Radloff,
aus feuerwehrtechnischer Sicht haben wir keine Bedenken.

Mt freundlichen Griiken
Im Auftrag

Patrick Schlereth

Patrick Schlereth
Fachbereichs|eitung Vorbsugende Gefahrenabwehr

Magistrat der Stadt Bremerhaven
Feuerwehr (Amt 37)

Zur Hexenbriicke 12

27570 Bremerhaven

Telefon: 0471 590-1370

E-Mai
Intemet: www.bremerhaven.de; www.feuerwehr-bremerhaven.de

b SEESTADY
e BREMERHAVENM

Die Texte dieser Mail slehan grundséizlich unter der Lizenz . Creative Commons Namensnennung - Nicht-kommerziell - Keine Bearbeitung 3.0 (CC BY-NC-ND 3.0). Bilder, Dokuments und sonstige
Medien dieser Mall dirfen grundsdizlich nicht frei verwendst werden (Alle Rechte vorbehalten)

Von: Mirko Radloff <m.radloff@brandschutzplus.de>
Gesendet: Montag, 10. Juni 2024 15:21
An: Schlereth, Patrick <Patrick.Schiereth@magistrat.bremerhaven.de>

Betreff: [EXTERN] AW: [EXTERN] Brandschutzkonzept Bauvorhaben Green Economy, Gewerbepark Lune Delta in Bremerhaven - Abstimmung Wandhydrant -
Scherentreppe

Sehr geehrter Herr Schlereth,
vielen Dank fur lhre ausfuhrliche Antwort.

Die Architekten sind mit einer weiteren Frage an uns herangetreten, welche wir geme mit Ihnen vorabstimmen mdchten.

Vom 3.0G ist eine notwendige Treppe auf das Dach vorgesehen. Diese soll als ausklappbare Scherentreppe hergestelit werden. Im bereits geprilften Brandschutznachweis
hatte mein Kollege Herr Brosel diesbeziiglich 2 Erleichterungen gestellt. Zum einen fur den Verzicht auf den Feuerwiderstand der notwendigen Treppe (Erleichterung 05)
sowie Verzicht auf den notwendigen Treppenraum (Ereichterung 08). Auf Grund der Konstruktionsweise der Scherentreppe weicht diese nun von folgenden Punkten der DIN
1B065 ab:

- Nutzbare Laufbreite nur 48 cm (statt 100 cm)

- SteigungsmaR: ca. 27,3 cm (statt max. 19 cm)

- Auftritt: 14 cm (statt min. 26 cm)

- Krankentransport nicht méglich

- Lichte Durchgangshéhe bei geschlossenem Ausstieg nicht gegeben
- Lichter Stufenabstand von max. 12 cm wird Gberschritten

- Gelénderhdhe von min. 90 cm wird nicht eingehalten

- Offnungen im Geldnder > 12 cm

- Handlauf nicht auf vorgegebener Hohe

Es ist nun worgesehen fir die aufgefiihrten Abweichungstatbesténde eine Erleichterung im Brandschutznachweis zu beantragen. Folgende Erleichterung wiirden wir im
Brandschutznachweis formulieren und bitte um Abstimmung diesbeziiglich:

Erleichterung von DIN 18065 gem. § 85 BremLBO
Die ausklappbare Scherentreppe erfiillt nicht die Anforderungen an notwendige Treppen gemén DIN 18065.
Das Schutzziel ,bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Léscharbeiten zu ermaglichen* wird dennoch emeicht.
Die Treppe flhrt zu einem nicht &ffentlichen Bereich und wird nur von Fachpersonal fiir Wartungsarbeiten an den Photowltaikanlagen sowie Pflegearbeiten der

begrinten Dachflédche genutzt.
Da die Treppe nur bei Wartungs- und Pfiegearbeiten heruntergelassen wird, ist eine Benutzung Unbefugter ausgeschlossen.
Die Treppe wird aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt.

Kénnen Sie der dargestellten Ausfuhrung der notwendigen Treppe zustimmen? Wenn nein, was sind |hre Mindestanforderungen bezuglich der oben aufgefiinrten Punkte?
Vielen Dank vorab fur lhre Bemihungen.

Mit freundlichen GriiRen

Mirko Radloff

Holztechnik (B.Sc.)
Fachplaner far vorbeugenden Brandschutz
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